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Ê�ËqÌyÍ�ÎuÏ_Í�Ð�ÑnÏ_Í�Ò9ÓnË;Ô#ÓeÎyÕÂÖ�×"ÌyØ/Í1Ù=Í�Ú�Ï�ÓnË°Ñ«Û/ÌyÓe×/Ó&Ü,Ó&Û/Ò�Î·Ó&Ý;Ó&Ì·Ò�Þ
ÑßÚ�ÓeÌ¤Ó«Ë ÎyÍ�Ò·Û/Ú�ÌyÒ4Ø=ÑIàeÍ4Ý=Í�Í�×*Ó&Ý/ÌsÑnÖ�×/Í�ÏYÐ�Ó&×/Ð�Í�Îy×/Ö�×/á�Ö�×/Ï/ÓLÓ&Î
Ñ«Ò4Ô#Í�Ú�ÚÂÑnÒ4ÓeÛ/ÌyÏ/ÓLÓeÎ4ÎyÓ&Ý;Ó&Ì,×=ÑIàLÖ�áMÑnÌ·Ö�Ó&×hâxãLÞ#ä5å¾æèç ÓnÔ!Í�à&Í�Î�Þ
Í�à&Í�Î·éMÝ;ÓLÏ/é¤Ñ«á&ÎyÍ�Í�Ò9Ó&×�ÌyØ_Í#Ú�ÑnÐsÕÂÓnË;ÒyÓ&Ú�Û/Ì·Ö�Ó&×¤Ñ«Ú�Ú�ÓnÔ�Ö�×/á!ÎyÓeÝ=ÓeÌyÒ
Ì·Ó4Ú�Í�ÑnÎ·×�ÝLé4Ì·Ø/Í�Ü�Ò·Í�Ú�à&Í�Ò!ËDÓ&Î�ÎyÍIÑnÚ#ê�Ó&×,Ú�Ö�×/ÍÂÚ�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/áLë�æ
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ý ×hÓ&Û_Î4Ó&þ/Ö�×/Ö�Ó&×3Þ9ÌyØ_Í�Ü
ÑnÖ�×¥Ï/ÖÁÿ�Ð�Û/Ú�ÌAéYÖ�Ò4Ú�Ö�×/ÕeÍ�Ï�Ì·Ó¥ÌyØ/Í
�·ÒyéLÜ4Ý;Ó&Ú?á&Î·Ó&Û/×/Ï_Ö�×_áªþ/ÎyÓeÝ/Ú�Í�Ü��¥â�í�ã�åyæ��¥Í�Ô�Ö�Ú�Ú1ÒyØ/ÓnÔ Ì·Ø=ÑnÌ
Ñ«×ªÑnÎyÐsØ/Ö�Ì·Í�Ð�ÌyÛ_ÎyÍ�ËqÓeÎ�Ó&×
Ú�Ö�×_Í�Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á4ÐIÑn×ªÝ;Í¤ÑnÐsØ/Ö�Í�àeÍ�ÏªÝLé
Ñ«ÒyÒ·ÓMÐ�Ö³Ñ«ÌyÖ�×/á¥Ò·Í�à&Í�ÎsÑnÚ]ËqÍ�Ñ«ÌyÛ/Î·Í�Ò�Þ�×=ÑnÜ,Í�Ú�é°ï
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Ô�Ø_Ö�ÐsØhÖ�Ò4Ì·Ø/ÍºÌ·ÎQÑ«×/Òyþ;Ó&Ò·Ö�Ì·Ö�Ó&×hÓ«Ë(Ñ�Ð�Ú³Ñ«ÒyÒ·Ö�ÐIÑnÚÂÖ�×/ÒyÌ·ÎyÛ/Ü,Í�×LÌQÑnÚ
Ð�Ó&×/Ï/Ö�Ì·Ö�Óe×/Ö�×/á¥ê�Ì·Ø/Í�Î·Ó&Ý;Ó&Ì"Ü4Û/Ò·Ì"Ú�Í�ÑnÎ·×¥ÌyÓªÎ·Í�ÑnÐ�Ì�ÑnÐ�Ð�ÓeÎyÏ/Ö�×/á
Ì·Ó�Ñ]ÎyÍ�Ô¼Ñ«ÎyÏ�«þ/Û/×/Ö�ÒyØ_Ü�Í�×LÌ�þ_ÎyÓLÐ�Í�Ï/Û_ÎyÍ�ë�æ��
ÓeÎyÍ!þ/ÎyÍ�Ð�Ö�Ò·Í�Ú�éMÞ«Ô#Í

þ/Î·Í�ÒyÍ�×MÌ"Ñ�Î·Ö�áeØLÌ�Ó&Î Ú�ÍsËDÌ ÑnÎyÎ·ÓnÔ Ö�×�ËDÎyÓ&×LÌ�Ó«Ë Ì·Ø/Í"Î·Ó&Ý;Ó&Ì ÐIÑnÜ��
Í�ÎsÑºÑ«×/Ï�Ô!Í�Ô�Ñn×LÌ�Ö�Ì¤Ì·Ó�Ñ«ÒyÒyÓLÐ�Ö�Ñ«ÌyÍ
ÌyØ/Í�Ü Ô�Ö�ÌyØ�þ;ÑnÎyÌ·Ö�Ð�Û/Ú�ÑnÎ
Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌyÒ Ò·Û/ÐsØhÑnÒ��yÌyÛ_Îy×����ªÎ·Ö�á&ØLÌ��ªÓeÎ��·ÌyÛ/Î·×����
Ú�ÍsËqÌ��;æ
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ÓeÎyÍ�ÓnàeÍ�Î�ÞeÌyØ_Í�ÎyÓ&Ý;Ó&Ì1Ü4Û/ÒyÌ?Ú�Í�ÑnÎ·×4ÌyÓÂá&ÓÂÖ�×4ÌyØ_Í�Ï/Ö�ÎyÍ�Ð�Ì·Ö�Ó&×4ÓnË
Ñ,Ï/ÎsÑIÔ�Ö�×_áªÎyÍ�þ_ÎyÍ�Ò·Í�×LÌyÖ�×/á¥Ñ
Ü4Û/ÒyØ_ÎyÓLÓ&Ü�æ���Ø_Í4Ï/ÖÁÿ�Ð�Û/Ú�ÌAéºÖ�Ò
Ì·Ø=ÑnÌ?ÌyØ_Í�ÎyÍ�Ú�Í�à&Ñ«×MÌ1Ó&Ý��sÍ�Ð�Ì9Ö�Òu×_Ó&Ì9ÑnÚ�Ó&×_Í#Ö�×�ÌyØ/Í�Ò·Ð�Í�×/Í&æ���Ø/Í�Î·Í
Ñ«ÎyÍ Ñ]Ú�Ó&Ì9Ó«Ë°Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎyÒIÞLÚ�Ö�ÕeÍ#Ï/ÓLÓeÎyÒ�ÞeÎQÑ«Ï/Ö�ÑnÌ·Ó&ÎyÒIÞnÐsØ=ÑnÖ�Î·Ò9ÌyØ=Ñ«Ì
Ì·Ø/Í4ÎyÓeÝ=ÓeÌ�Ü4Û_ÒyÌÂÚ�Í�ÑnÎ·×¥ÌyÓ
Ï/Ö�ÒyÐ�Î·Ö�Ü�Ö�×=ÑnÌ·ÍÂËqÎ·Ó&Ü Ì·Ø/Í4Ó&Ý���Í�Ð�ÌyÒ
Ì·Ó�Ý;Í Ú�Í�Ñ«Îy×/Í�Ï�æ���Ø/Í�ÎyÓeÝ=ÓeÌ9Ü4Û/Ò·Ì�Ú�Í�ÑnÎ·×4ÌyÓ"Ý_Û/Ö�Ú�Ï4Ñ��yÜ,ÓMÏ_Í�Ú��
Ó«Ë Ì·Ø/Í�Ó&Ý��sÍ�Ð�ÌyÒªÝ;ÍsËqÓeÎyÍ�Û/ÒyÖ�×/áYÌyØ/Í�Ü�æ��ßÓ&ÎyÍ�Ónà&Í�ÎIÞ Í�àeÍ�×¶Ö¡Ë
Ô!Í¤Ò·Û/þ/þ;Ó&Ò·Í�ÌyØ_Í4Ó&Ý��sÍ�Ð�ÌyÒ�Ø=ÑIà&Í�Ý=Í�Í�×�Ð�ÓeÎyÎ·Í�Ð�ÌyÚ�é�Ú�Í�ÑnÎ·×/Í�Ï�Þ9Ñ
áeÚ�ÓeÝ=ÑnÚ�Ñn×_Ï[Ö�×Là&ÑnÎ·Ö�Ñn×LÌ"ÎyÍ�Ð�Ó&áe×/Ö�ÌyÖ�Ó&×*Ü�Í�ÌyØ/ÓLÏê�Ú�Ö�ÕeÍ ì Ó&Û/Î·Ö�Í�Î
ÓeÎ ç ÓeÛ/á&Ø�ÌyÎQÑ«×/ÒAËDÓ&ÎyÜ,ÒQë�Ð�Ñn×/×_Ó&ÌÂÝ=Í�Û/Ò·Í�ÏºÏ_Ö�Î·Í�Ð�Ì·Ú�é�Ý=Í�ÐIÑnÛ/Ò·Í
Ñ«× �yÓ&Ý���Í�Ð�Ì���Ó&×_Ú�é�ÎyÍ�þ/ÎyÍ�Ò·Í�×LÌyÒªÑ�Ú�Ö�Ì·ÌyÚ�Í4þ=ÑnÎ·Ì¤Ó«Ë ÌyØ/Í,Ö�Ü�ÑnáeÍ
ê�ÌyØ/Í4Î·Í�ÒyÛ/Ú�Ì"Ó«Ë�Ñßá&Ú�Ó&Ý=Ñ«Ú9Ñn×=Ñ«Ú�éLÒ·Ö�Ò]ÒyØ/ÓeÛ/Ú�Ï¥Ý=Í4Ì·ÓLÓ�×_Ó&Ö�Òyé�ÌyÓ
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Û/ÒyÍsËDÛ/Ú�ë�æ ì ÓeÎîÑ«Ú�Ú�ÌyØ/ÓeÒyÍªÎ·Í�ÑnÒ·Ó&×/ÒIÞ�Ô#Í�Ø=ÑIà&Í
Ï/Í�àeÍ�Ú�Ó&þ;Í�Ï
Ì·Ø/Í"!3Í�Î·Ê Ð¥ê#!3Í�Î·Ð�Í�þ/Ì·Ö�Óe×$�"Ê Ð�ÌyÖ�Ó&×=ë(ÑnÎyÐsØ/Ö�Ì·Í�Ð�ÌyÛ_ÎyÍ&æ ý ×¥Ì·Ø/Ö�Ò
Ñ«ÎyÐsØ/Ö�ÌyÍ�Ð�ÌyÛ/Î·Í&Þ?Ô#Í4Ì·Îyé�ÌyÓªÖ�Ü,Ö�ÌsÑnÌ·Í"ÌyØ/Í4Ô�ÑIéªÖ�×LËqÓeÎyÜ
ÑnÌyÖ�Óe×�Ö�Ò
Ð�ÓeÜ�þ/Û_ÌyÍ�Ï�Ö�×4Ü�ÑnÜ,Ü�ÑIÚ&Ý/ÎsÑnÖ�×/ÒIæ��¥Í#Ò·Í�þ=ÑnÎsÑnÌ·Í�Ì·Ø/Í þ_ÎyÓ&Ý_Ú�Í�Ü
Ó«Ë#ÎyÍ�Ð�Ó&á&×_Ö%��Ö�×_á&�yÔ�Ø;ÑnÌ��,Ö�Ò�þ_ÎyÍ�Ò·Í�×LÌ"Ö�×ºÌ·Ø/Í¤Ö�×/þ_Û/Ì('=ÓnÔ%Ñn×/Ï
�·Ô�Ø/Í�ÎyÍ)�ºÑnÎ·Í�ÌyØ_Í�ÎyÍ�Ú�Í�à&Ñn×LÌ"Ö�×LËqÓeÎyÜ�Ñ«ÌyÖ�Ó&×¥â�í&Þ+*/Þ�,�å¾æ ý ×¥Ì·Ø/Í
Ù=Î·ÒyÌ?þ=Ñ«ÎyÌ?ÓnË=Ì·Ø/Í!þ=Ñnþ;Í�Î�ÞeÔ!Í#þ;Ó&Ö�×LÌ�ÓeÛ/Ì�Ì·Ø/Í�þ/ÎyÓeÝ/Ú�Í�Ü�Ò�Ï_Û/Í�ÌyÓ
Ì·Ø/Í4Û/×/Ò·Û/þ=Í�ÎyàLÖ�ÒyÍ�Ï*ÑnÒyÒ·ÓLÐ�Ö�ÑnÌyÖ�Óe×ºÚ�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á
þ/Î·ÓMÐ�Í�ÒyÒ�Ý=Í�ÌAÔ#Í�Í�×
Ñ«×¤ÓeÝ��sÍ�Ð�Ì#Ñ«×/Ï4Ñ Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌ�æ-�¥Í9Ï/Í�ÒyÐ�Î·Ö�Ý;Í Ø_ÓnÔ[Ñn×_Ï4Ô�Ø/Ö�ÐQØ
Ö�×LËqÓeÎyÜ
ÑnÌyÖ�Óe×�Ü4Û/ÒyÌ�Ý;Í#Í)
MÌ·ÎQÑ«Ð�ÌyÍ�Ï�ËDÎyÓ&Ü Ñ/.(.(0YÐ�Ñ«Ü�Í�ÎsÑ/æ1�¥Í
Ò·Ø/ÓnÔºÌ·Ø/Í9Ö�×LÌyÍ�Î·Í�ÒyÌ?Ó«Ë_Ñ!Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌ/ÎyÍ2'=Í�
"Ü,Í�ÐsØ=Ñn×/Ö�Ò·ÜhÝ=ÑnÒ·Í�Ï
Óe×ºÌ·Ø/Í4Û/ÒyÍ4Ó«Ë¼Ì·Ø/Í4ÒQÑ«Ü�Í�Í�á&ÓLÐ�Í�×MÌ·ÎyÖ�Ð4ÎyÍ�þ/ÎyÍ�Ò·Í�×LÌQÑ«ÌyÖ�Ó&×jËqÎyÓeÜ
Ì·Ø/Í¤àLÖ�ÒyÛ;ÑnÚ9Ö�×LËqÓeÎyÜ
ÑnÌyÖ�Óe×�ÌyÓ
Ì·Ø/Í4Ü�ÓeÌyÓ&Î�ÓeÛ/Ìyþ_Û/Ì�æ43 Í)
MÌIÞ�Ô!Í
þ/Î·Ó&þ;Ó&Ò·Í�Ñ�×_Í�Û/ÎQÑ«Ú¤ÑnÎ·ÐsØ/Ö�ÌyÍ�Ð�Ì·Û/ÎyÍYÔ�Ø/Ö�ÐsØÖ�ÒyÓeÚ�ÑnÌyÍ�Ò�þ;Ó&Ò·ÒyÖ�Ý/Ú�Í
ÓeÝ��sÍ�Ð�Ì·Ò�Ñn×/Ï¥Ú�Í�Ñ«Îy×/Ò�ÌyÓ¥ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Í�ÌyØ_Í�Ü Ô�Ö�ÌyØ¥Ì·Ø/Í
Ð�Ó&Î·ÎyÍ�Ð�Ì
Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌ�æ ì Ö�×=ÑnÚ�Ú�éMÞ_Ô#Í4Ò·Ø/ÓnÔµÍ)
Mþ;Í�Î·Ö�Ü,Í�×LÌQÑ«Ú9ÎyÍ�Ò·Û/Ú�ÌyÒ4Ñn×/Ï
Ï/Ö�Ò·Ð�Û/ÒyÒ]ÌyØ/Í(Ö�×LÌ·Í�ÎyÍ�Ò·Ì Ó«ËuÌyØ_Í"á&Í�×_Í�ÎQÑ«Ú�Ö���Ñ«ÌyÖ�Ó&×
Ð�Ñ«þ=ÑnÝ_Ö�Ú�Ö�ÌyÖ�Í�Ò!ÓnË
Ñ
Ì·Ó&þ;Ó&Ú�Ó&áeÖ�Ð�ÑnÚ?Ü�Ñ«þºÜ,ÓLÏ/Í�Ú?Ô�Ø/Ö�ÐsØ[ÑnÚ�Ú�ÓnÔ�Ò Óe×�Ú�Ö�×/Í�Ð�ÑnÌ·Í�á&Ó5�
Î·Ö%�IÑnÌyÖ�Óe×�ÓnË?àLÖ�Ò·Û=ÑnÚ�Ò·Ø=Ñnþ;Í�ÒIæ
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ý ×¥ÓeÎyÏ/Í�Î�ÌyÓ�ÎyÍ�Ï/Û_Ð�Í
ÌyØ/Í,Ö�Ü
ÑnáeÍ¤Ð�ÓeÜ�þ/Ú�Í�
LÖ�ÌAéªÑn×/Ï¥Ì·ÓºÔ!Ó&Î·Õ
Ô�Ö�ÌyØ�Ü�Ó&Î·ÍÂÛ/ÒQÑ«Ý/Ú�Í"Ö�×LËqÓ&Î·Ü�Ñ«ÌyÖ�Ó&×�ÞLÔ!Í"Í�
LÌ·ÎQÑnÐ�Ì�Í�Ï/á&Í�Ò(ÌyÓ�ÓeÝA�
ÌsÑnÖ�×îÑ Ý/Ö�×=ÑnÎ·é¤Ö�Ü�Ñ«á&Í&æ-��Ø/Í]Ý=ÓeÛ/×/Ï=Ñ«ÎyÖ�Í�Ò#Ñ«ÎyÍ]Ï/ÍsÙ=×/Í�Ï�ÝLé¤Ì·Ø/Í
Ú�ÓLÐ�ÑnÚLÜ
ÑB
LÖ�Ü�Ñ1ÓnË�Ñ/3ÂÑnáLÑnÓÂá&ÎsÑnÏ/Ö�Í�×LÌ?Ó&þ;Í�ÎQÑ«ÌyÓeÎ�æ��¥Í�ÑnÒyÒ·Û/Ü�Í
Ì·Ø/Ó&Ò·Í"Ý=ÓeÛ/×/Ï=Ñ«ÎyÖ�Í�Ò�Ì·Ó4Ý=Í"Ì·Ø/ÍÂËqÎ·Ó&×LÌyÖ�Í�Î·Ò�ÓnË9ÌyØ_Í"Ó&Ý��sÍ�Ð�ÌyÒ�ê�ÒyÍ�Í
Ù=áeÛ/ÎyÍ�C&ë]ÓeÎ�ÑnÌÂÚ�Í�Ñ«ÒyÌ�Þ ÌyÓ
Ð�Ó&×LÌsÑnÖ�×ªÍ�×/ÓeÛ/á&Ø�Ö�×LËqÓeÎyÜ�Ñ«ÌyÖ�Ó&×,ÌyÓ
Ï/Ö�Ò·ÌyÖ�×/á&Û_Ö�Ò·Ø�ÌAÔ!ÓºÓeÝ��sÍ�Ð�Ì·Ò
Ø=ÑIàLÖ�×_áªÏ/ÖED°Í�ÎyÍ�×LÌ�Í2D°Í�Ð�ÌyÒ
Ö�×[Ì·Ø/Í
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Í�×MàLÖ�ÎyÓe×/Ü�Í�×MÌ]ê�Í�Ð�ÓeÚ�Ó&á&Ö�Ð�Ñ«Ú°Ñ«þ/þ/Î·ÓMÑnÐsØ,ÓnËuàLÖ�ÒyÖ�Óe×ªâ�íFC�åqë�æ ý ×�ÓeÎG�
Ï_Í�Î4ÌyÓ�ÐsØ/ÓLÓ&ÒyÍ
Ì·Ø/ÍªÑnÎyÍIÑnÒ4ÌyØ;ÑnÌ�Ð�Ó&Û/Ú�ÏYÝ=Í
ÌyØ_Í�Ú�ÓLÐ�Ñ«ÌyÖ�Ó&×¥Ó«Ë
þ;Ó&Ò·ÒyÖ�Ý/Ú�Í4Ó&Ý���Í�Ð�ÌyÒIÞ#Ñ
Ü,Í�ÐsØ=Ñn×_Ö�Ò·Ü Ó«Ë Ö�Ü
ÑnáeÍ"Í�
Lþ/Ú�Ó&ÎsÑnÌyÖ�Óe×¥Ö�Ò
Û_ÒyÍ�Ï�æ���Ø_Ö�Ò1Ü�Í�ÐsØ=Ñ«×/Ö�ÒyÜµÑnÚ�Ú�ÓnÔ�Ò?ÌyØ/Í]ÎyÓeÝ=ÓeÌuÌ·ÓÂËqÓLÐ�Û/Ò1Ö�Ì·ÒH�QÑ«ÌG�
Ì·Í�×LÌyÖ�Ó&×I��Óe×�Ñ,þ=ÑnÎ·ÌyÖ�Ð�Û/Ú�ÑnÎ�ÑnÎyÍIÑ¥êqÑ
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Ò·Í�Í�âO,�åqë�æ
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Ï;Ñn×LÌÂÓnË�ÌyØ/Í4ÓeÝ��sÍ�Ð�Ì"Ì·ÎQÑ«×/ÒyÚ�ÑnÌ·Ö�Ó&×/ÒIæ��
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Ú�ÓnÔ�Ò,ÌyÓ�Ò·Í�Ú�Í�Ð�ÌªÓe×/Ú�é�Ì·Ø/ÍºÎ·Í�Ú�Í�à&Ñn×LÌ
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Í)sMÛ_Ö�à&Ñ«Ú�Í�×LÌ9ÌyÓ�ÌyØ/Í]Ó&×/Í]Ï/Í�Ò·Ð�ÎyÖ�Ý;Í�ÏªÖ�×�ÊLt�� ê�Ê Ï;Ñnþ/Ì·Ö�àeÍNt�Í�ÒG�
Óe×=Ñn×_Ð�Í���Ø_Í�Ó&Î·é�â lIåqë�æ ì Ó&Î ÒsÑnÕeÍ"ÓnË#Ò·Ö�Ü�þ/Ú�Ö�Ð�Ö�ÌAéMÞeÖ�×
ÌyØ/Í�×/Í�
LÌ
þ;ÑnÎQÑ«á&ÎsÑnþ/Ø/ÒIÞ!ÌyØ/Íon/K á&Î·Ó&Û/þ*Ô�Ö�Ú�Ú#Ý;ÍªÛ/Ò·Í�ÏhÚ�Ö�Õ&Í�Ñ�Ò·Ö�Ü�þ/Ú�Í
�u�uÊ êv�èÖ�×_×/Í�Î��9ÑnÕeÍ�Ê Ú�Ú�ë(Ó&Î�Ñn×*ÊLt�� Ü�ÓLÏ/Í�Ú¹æ ý ×/Ï/Í�Í�Ï3Þ
Óe×/Ú�é�Ñ"Ò·Ö�×/á&Ú�Í ×_Í�Û/ÎyÓe×
Ö�×�n/K Ô�Ö�Ú�Ú=Ý;Í"ÑnÐ�Ì·Ö�à&Í�ËDÓ&Î�Í�Ñ«ÐQØ
Ú�ÓLÐ�ÑnÚ
àLÖ�Í�Ô%êvn ý ë�æ
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LÌ?ÒyÌyÍ�þ�ÞMÑ5ËqÌyÍ�ÎuÌ·Ø/Í!ÎyÍ�Ð�Óeá&×/Ö�Ì·Ö�Óe×"ÓnË�Ñ�Ú�ÓLÐ�ÑnÚLàLÖ�Í�Ô"Þ&Ñn×
Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×
Ö�Ò�þ;Í�ÎAËqÓeÎyÜ,Í�Ï�æ{��Ø/Í"Ü,Í�ÐsØ=Ñn×/Ö�Ò·Ü Ö�Ò�ÒyÖ�Ü�þ/Ú�Í&ï?Ò·Í�à&Í�ÎQÑnÚ
×/Í�Û/ÎyÓe×/Ò9ÑnÎyÍ!Ð�Óe×/×/Í�Ð�Ì·Í�Ï4ÌyÓLn/K�ÞIÒyÓÂÌyØ;ÑnÌ�Ì·Ø/Í ÑnÐ�ÌyÖ�à&ÑnÌ·Ö�Óe×ÂÓnË°Ñ
Ú�ÓLÐ�ÑnÚLàLÖ�Í�Ô¥Ö�×Là&Ó&Ú�àeÍ�ÒuÑ«×¤ÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×�æ�|9ÑnÐsØ�×/Í�Û/Î·Ó&×�Ö�×¤Ì·Ø/Í@t�Ó&Ý;Ó&Ì
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ÓeÌyÓeÎ}K]Û/Ì·þ/Û/Ì?á&Î·Ó&Û/þ
ê#t	�oK�í�ë3Ö�Ò?Ï/Í�à&ÓeÌyÍ�Ï4Ì·Ó"Ñ þ;ÑnÎyÌ·Ö�Ð�Û/Ú�ÑnÎ
Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×3ï��·ÌyÛ/Î·×"Ú�ÍsËqÌS�=Þ-�yÌ·Û/Îy×"Î·Ö�á&ØLÌ���Ñn×/Ï~�yá&Ó Ñ«Ø/Í�Ñ«Ïq�=æ�Ê]Ò�ÓeÛ/Î
Î·Ó&Ý;Ó&Ì�Ó&×/Ú�é�Û/ÒyÍ�Ò4Ú�ÓLÐ�Ñ«Ú#àLÖ�Í�Ô�Ò4Ö�Ì"Ø=Ñ«Ò4ÌyÓ�ËqÓLÐ�Û/Ò�Ó&×�Ò·Í�à&Í�ÎQÑnÚ
þ;Ó&Ö�×LÌyÒÂÖ�×ºÓeÎyÏ/Í�Î"ÌyÓ
Í�
Lþ/Ú�Ó&Î·Í4ÌyØ/Í4Ô�Ø_Ó&Ú�Í¤Ö�Ü
Ñná&Íeæ��
ÓeÎyÍ�ÓnàeÍ�Î
Ì·Ø/Í Í�
Lþ/Ú�ÓeÎQÑnÌ·Ö�Ó&×�ÑnÚ�Ú�ÓnÔ�Ò9Ì·Ó¤þ/Î·Ó&þ;Ó&Ò·Í ÒyÍ�à&Í�ÎsÑnÚuÑ«Ð�ÌyÖ�Óe×/Ò�ÞLÝ/Û_Ì¼Ñ
Î·Ó&Ý;Ó&Ì9Ð�Ñ«×4Ó&×/Ú�é"þ;Í�Î¾ËqÓ&Î·Ü Óe×/Í�Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×MÌ�Ñ«Ì#Ñ]ÌyÖ�Ü�Íeæ1��Ø/Í�×�Þ
Óe×/Ú�é�Ó&×_Í¤ÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×
Ü4Û/ÒyÌ�Ý;Í"ÐsØ/ÓLÓ&Ò·Í�×�æ	��Ø/Í¤Ñ«Ï/Ï/Ö�ÌyÖ�Ó&×
Ó«Ë Ì·Ø/Ö�Ò
Ò·Í�sLÛ/Í�×LÌyÖ�ÑnÚ3Í�
Lþ/Ú�Ó&ÎsÑnÌyÖ�Óe×�Ö�Ò�Ó&Û/Î�Ü
Ñ��sÓeÎ#Ð�Óe×LÌyÎyÖ�Ý/Û_ÌyÖ�Ó&×
ÌyÓ4Ì·Ø/Í
!3Í�Î·Ê Ð¤Ñ«ÎyÐsØ/Ö�ÌyÍ�Ð�ÌyÛ/Î·Í&æ
ÊhÙ=Î·ÒyÌ�þ;Ó&Ò·ÒyÖ�Ý/Ö�Ú�Ö�ÌAé�ÌyÓ(Ú�Ö�×/Õ4Ñ(þ=Í�Î·Ð�Í�þ/Ì·Ö�Ó&×
ÌyÓ4Ñ"þ;ÑnÎyÌ·Ö�Ð�Û/Ú�ÑnÎ

Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×3Þ�Ö�Ò�Ì·Ó Õ&Í�Í�þ"ÌyØ_Í#ÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×¤Ñ«ÒyÒyÓLÐ�Ö�Ñ«ÌyÍ�Ï"Ì·Ó Ì·Ø/Í9Ý;Í�ÒyÌ?ÎyÍ�Ð�Ó&á5�
×/Ö���Í�Ï�Ú�ÓLÐ�ÑnÚ;àLÖ�Í�ÔhÖ�×4ÌyØ/Í]Ö�×_þ/Û/Ì!Ö�Ü
ÑnáeÍ&æ1� ×kËqÓ&Î·ÌyÛ/×=Ñ«ÌyÍ�Ú�éLÞ&Ì·Ø/Í
�·Ý=Í�Ò·Ì��ªÎ·Í�Ð�Óeá&×/Ö�ÌyÖ�Óe×ºÖ�×�Ñ,àLÖ�Ò·Û=ÑnÚ1ÒyÐ�Í�×_Í�Ð�Ñ«×¥Ý=Í,ÒyÓ&Ü,Í�ÌyØ_Ö�×_á
×/ÓeÌ#Î·Í�Ú�Í�à&Ñn×LÌ1ËqÓ&Î!ÌyØ_Í�Î·Ó&Ý;Ó&Ì!Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×LÌ·Ò�æ ì Ó&Î!Ö�×/ÒyÌsÑn×/Ð�ÍeÞ/Ó&×
Ù=áeÛ/ÎyÍ4C�ÌyØ/Í"Ý;Í�Ò·Ì ÎyÍ�Ð�Ó&áe×/Ö���Í�Ï�Ú�ÓLÐ�Ñ«Ú�àLÖ�Í�Ô Ð�Ñn×
Ý;Í"Ð�Í�×LÌyÍ�ÎyÍ�Ï
Óe×4ÌyØ/Í]ÒyØ/Í�Í�Ì�ÓnË�þ=Ñ«þ=Í�Î�Ñn×_Ï�×/ÓeÌ9Ó&×4Ì·Ø/Í��yÎyÖ�áeØMÌ9Ñ«ÎyÎyÓnÔ(�;æ ý ×A�
Ï/Í�Í�Ï�Þ/Ï_Û/ÎyÖ�×/á4Ì·Ø/Í"ÎyÍ�Ð�Ó&áe×/Ö�ÌyÖ�Ó&×
þ/Î·ÓMÐ�Í�ÒyÒIÞ�ÌyØ/Í(ÎyÓ&Ý;Ó&Ì!ËDÓMÐ�Û/ÒyÍ�Ò
Ö�ÌyÒ Ñ«ÌyÌ·Í�×LÌyÖ�Ó&×
Ó&×�ÒyÍ�àeÍ�ÎQÑ«Ú�ËDÍ�ÑnÌ·Û/ÎyÍ"þ;Ó&Ö�×LÌyÒ"ê�ÌyØ/Í�Ð�ÓeÎy×/Í�Î·ÒQë�æ ý Ì
Ü
ÑIéºÎ·Í�Ð�Ó&áe×/Ö���Í�ÌyØ/Í�Ü Ó&Î,×/Ó&ÌIÞ!Ý/Û/Ì�ÑnÌ,Ú�Í�ÑnÒ·Ì�Þ!Ô#Í�Ô¼Ñ«×MÌ4Ö�Ì
Ì·Ó¤þ;Í�ÎAËDÓ&ÎyÜ ÌyØ_Í�Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌ9ÑnÒyÒ·ÓLÐ�Ö�ÑnÌyÍ�Ï�Ì·Ó4ÌyØ/ÍÂÎ·Í�Ð�Ó&áe×/Ö�ÌyÖ�Ó&×
Ý;Í�ÒyÌ
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ªÓ&þ;Í�ÎsÑnÌyÓeÎ
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Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌQë�æI��Ø/Í{3¤æ 3¤æIÜ�Í�ÐQØ;Ñn×/Ö�ÒyÜ¶Ö�×Là&Ó&Ú�àeÍ�ÏÂÖ�×(ÌyØ/Í!Ö�Ü�ÑnáeÍ
Î·Í�Ð�Ó&áe×/Ö�ÌyÖ�Ó&×�Ö�Ò"ÎyÍ�þ/ÎyÍ�Ò·Í�×LÌyÍ�ÏèÓ&×�Ù=áeÛ/ÎyÍ�ã_æ�Ê]×¥Í�
/ÑnÜ�þ_Ú�Í�ÓnË
Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌuÏ_Í�Ð�Ö�ÒyÖ�Ó&×
Ö�Ò�ÒyØ_ÓnÔ�×�Ù;á&Û/Î·ÍNl;æ
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switching
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ì Ö�á&Û_ÎyÍHl;ï��ÂöSVAønú�TBXOa#Y¥ó�÷Unö�VSXOa#Xxó�T	Y�ú�`FXOTBZ;UBWnò#XOTBZ{aDö��FWnö�TIô#Xxú�ûnöSb��ñnûxó�òqú�ôJXxó�TA]L^�ønöÂü&ö�aDô9ú�aJaDócVSXxú�ôqöSUHY�ó\R�ö�Y�öST�ô+XOa(`�öyñnô1ü�õ�ôqønö(�Âú�b)�
� WF�Löyò;ó�ñ&ö·òqú�ôqó�ò

��ØLÛ/Ò�ÞIÖÁË/ÌyØ/Í9Ò·éLÒyÌyÍ�Ü Ø=ÑnÒ�Ú�Í�Ñ«Îy×/Í�Ï(ÎyÍ�Ú�Í�à&Ñ«×MÌ3ÒyÍ�×_ÒyÓ&Î·ÖE�¹Ü,Ó&ÌyÓeÎ
Ñ«ÒyÒ·ÓMÐ�Ö³Ñ«ÌyÖ�Ó&×_ÒuÝ;Í�ÌAÔ!Í�Í�×�n/KÑ«×/Ï�t/�oK�íeÞnÌyØ/Í�Î·Í�Ð�Óeá&×/Ö�ÌyÖ�Óe×¤Ó«Ë
Ì·Ø/Í!Ú�ÍIÑnÎy×_Í�Ï"Ú�ÓLÐ�ÑnÚeàMÖ�Í�Ô¥Ô�Ö�Ú�Ú&Ö�Ü,þ/Ú�é#Ì·Ø/Í#Ð�Ó&ÎyÎ·Í�Ð�Ì#Ñ«Ð�ÌyÖ�Óe×�æ1��Ø/Í
þ_ÎyÍ�Ò·Í�×/Ð�Í4Ó«Ë1Ñ�Ï_Ö�Ò·ÌyÎsÑnÐ�Ì·Ó&Î Ö�×
ÌyØ_Í"Ö�Ü�ÑnáeÍ Ô�Ö�Ú�Ú�×/Ó&Ì�Ö�×Là&ÓeÚ�à&Í�Ñ
Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌ9Ý;Í�Ð�ÑnÛ_ÒyÍ4ÌyØ_Í¤Ú�Ö�×/Õ�Ý;Í�ÌAÔ!Í�Í�×¥Ñn×LéªÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×ºÑ«ÒyÒyÓLÐ�ÖE�
Ñ«ÌyÍ�Ï�ÌyÓÂÑ�Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎ�Ô�Ö�Ú�Ú&Ý;Í#Ô!Í�Ñ«Õ&Í�Î?ÌyØ;Ñn×"Ì·Ø/Ó&Ò·Í¼Ñ«ÒyÒyÓLÐ�Ö�Ñ«ÌyÍ�Ï
Ì·Ó4ÎyÍ�Ú�Í�à&Ñ«×LÌ�þ/Ö�Ð�ÌyÓeá&ÎQÑ«Ü�ÒIæ

� z }?}?Æ���É��Â~?É�Æ Å }��$9 � � Å É Å <

��Ø_Í�Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á�ÒyÌ·ÎQÑ«ÌyÍ�áeé�ÑnÒ·ÒyÛ/Ü,Í�Ò�Þ;ÑnÌ1Ù=ÎyÒ·Ì�Þ_ÌyØ=Ñ«Ì ÑnÚ�Ú=Ì·Ø/Í"Í�
��
þ_Ú�ÓeÎyÍ�Ï*Ú�ÓLÐ�ÑnÚ!àLÖ�Í�Ô�Ò4Ö�×�ÌyØ_Íªþ=Í�ÎyÐ�Í�Ö�àeÍ�ÏhÖ�Ü�Ñ«á&Í4Ð�Ñ«×�Ý;ÍªÎyÍ�ÚE�
Í�à&Ñn×LÌ�ËqÓeÎÂÌyØ/Í�ÒyÍ�×_ÒyÓ&Î·ÖE�¹Ü,Ó&ÌyÓeÎ�Ñ«ÒyÒyÓLÐ�Ö�Ñ«ÌyÖ�Ó&×/ÒÂÌ·Ó�Ý;Í4Ú�ÍIÑnÎy×_Í�Ï�æ
��Ø_Í�Ô�Ö�×_×/Í�Î?×/Í�Û/Î·Ó&×4Ö�×�ÌyØ/Í�Ü,Ó&ÌyÓeÎ�áeÎyÓ&Û_þ¤Ð�Ñ«×¤Ò·Ö�Ü�þ/Ú�éÂÚ�Í�ÑnÎ·×
Ì·Ó¤ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Í ÓeÎ9Ï/Ö�ÒyÒ·ÓMÐ�Ö³Ñ«ÌyÍÂÑnÚ�Ú/ÌyØ_Í�Ú�ÓLÐ�Ñ«Ú=àLÖ�Í�Ô�Ò?ËDÎyÓ&Ü%Ö�ÌyÒ!ÑnÐ\�
Ì·Ö�Ó&×¤Ñ«Ð�Ð�Ó&Î·Ï/Ö�×/á Ì·ÓÂÌyØ/Í!ÒyÖ�á&×(ÓnË/ÌyØ/Í!ÎyÍ�Ö�×kËqÓ&Î·Ð�Í�Ü�Í�×MÌ?Ò·Ö�áe×=ÑnÚAæ�Ê
Ù;ÎyÒyÌÂþ/Î·Ó&Ý/Ú�Í�Ü0Ö�Ò]ÌyØ=Ñ«Ì�×_Í�Û/ÎyÓe×/ÒÂÖ�×ªÌyØ/Í�Ü�ÓeÌyÓeÎ�á&ÎyÓeÛ/þªÜ4Û/Ò·Ì
Ú�Í�Ñ«Îy×*ÑnÐ�Ð�ÓeÎyÏ/Ö�×/á�ÌyÓ�ÌyØ_Í�Í\D�Í�Ð�Ì·Ö�àeÍªÎyÓeÝ=ÓeÌîÑ«Ð�ÌyÖ�Óe×hê�ÖAæ Í&æ�Þ?ÌyØ/Í
Ñ«Ð�ÌyÖ�Óe×¥þ/ÎyÓeþ=ÓeÒyÍ�ÏYÖ�×�ÌyØ_Í�Ý/ÛAD�Í�Î�á&Î·Ó&Û/þ�Ñ«Ì"ÌyØ/Í,Í�×/ÏYÓnË�ÌyØ/Í
Í)
Mþ_Ú�ÓeÎQÑ«ÌyÖ�Ó&×,ÒyÍ�sLÛ/Í�×_Ð�Í�ë�æLK]ÌyØ/Í�ÎyÔ�Ö�ÒyÍ&Þ Ú�ÍIÑnÎy×_Ö�×_á¤Ô!Ó&Û/Ú�Ï
Ø=ÑIàeÍ
×_Ó¥ÒyÍ�×/Ò·ÍºÒ·Ö�×/Ð�ÍªÌ·Ø/Í
ÎyÍ�Ö�×LËqÓeÎyÐ�Í�Ü�Í�×LÌ�Ò·Ö�á&×=Ñ«Ú�Ô#ÓeÛ/Ú�Ï�×/ÓeÌ4Ý=Í
Ñ«ÒyÒ·ÓMÐ�Ö³Ñ«ÌyÍ�Ï�ÌyÓ�Ì·Ø/ÍÂÙ=×;ÑnÚ�Ú�é�Ö�×Là&Ó&Ú�àeÍ�Ï�×/Í�Û/ÎyÓe×�æ(��ØLÛ/Ò�Þ�Ñ«Ì�ÌyØ/Í
Í�×/Ï�Ó«Ë ÌyØ/Í
Í�
Lþ/Ú�Ó&ÎsÑnÌ·Ö�Óe×¥ÒyÍ�sLÛ/Í�×/Ð�Í&Þ!Ô�Ø/Í�×*Ì·Ø/Í�Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×YØ=ÑnÒ
Ý;Í�Í�×,þ=Í�ÎAËqÓeÎyÜ�Í�Ï�Þ&Ì·Ø/Í Î·Í�ÒyÛ_Ú�Ì1ÓnË�ÌyØ_Í Ý/ÛAD�Í�Î!Ö�Ò?ËqÓ&Î·Ð�Í�Ï4Óe×4ÌyØ/Í
×_Í�Û/ÎyÓe×/Ò�Ó«Ë"ÌyØ/Íot/�~K¤í��u�uÊ0ÝLéYÓ&þ;Í�×/Ö�×/á¥ÌyØ_Í�Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á
áLÑnÌ·Í�ê�ÒyÍ�Í Ù=á&Û/Î·Íîãeë�æ43 Í)
MÌIÞ�Ô�Ø_Í�×ºÌ·Ø/Í4ÎyÓeÝ=ÓeÌÂÎyÍ�Ð�Í�Ö�àeÍ�Ò�ÌyØ/Í
Î·Í�Ö�×LËqÓeÎyÐ�Í�Ü,Í�×LÌ9ÒyÖ�áe×=ÑnÚAÞnÌ·Ø/Í�Ö�×MÌ·Í�á&ÎsÑnÌ·Í�Ï4Ö�×/þ/Û/Ì ê�ÌyØ/Í]Ï/ÖED°Í�ÎyÍ�×LÌ
àLÖ�ÒyÛ;ÑnÚ/Î·Í�Ð�Ó&áe×/Ö�ÌyÖ�Ó&×_Ò���n/K��?Ð�ÎyÍ�Ñ«ÌyÍ�Ï
Ï/Û_ÎyÖ�×/á"Ì·Ø/Í Í�
Lþ/Ú�ÓeÎQÑnÌ·Ö�Ó&×
Ó«Ë�ÌyØ/Í�ËqÓLÐ�Û/Ò!þ=ÓeÖ�×MÌ·ÒQë9Ñ«×/Ï4ÌyØ_Í Í\D�Í�Ð�Ì·Ö�àeÍÂÓ&Û/þ/Û_Ì�ê�ÌyØ/Í]Ü�ÑB
ÂÓ«Ë
t	�oK�í Ô�Ø_Ö�ÐsØ
Ö�Ò�Ö�×�ÌyØ_Í"Ý/ÛAD�Í�ÎQë]ÑnÎ·Í Ñ«Ì�Ö�ÌyÒ�Ï/Ö�Òyþ;Ó&ÒsÑnÚAæ

VO RMO1 VO RMO1VO RMO1

b) t + 1 c) t + 2a) t

ì Ö�á&Û_ÎyÍ#ä_ï�-bIú�Y�ñnûxöLós÷caDö�TBaDó�ò#X �vY�ó�ôDó�òIûOXOTB`canöSR�ó�ûOWnôJXxó�T1UBWnòJXOTBZ�ûxöyú�òJTF�XOTBZ5�&úc�?ôS�;Vyó�òDòDö�Vyô3ú�aJaqóFV�Xxú�ôJXxó�T]ós÷°ôDønöH�Dò#XOZ�ø�ô3ú�òqòDó\[1 B�Lü���ôG¡����9ünú�Uú)a#aDócVSXxú�ôJXxó�TÂ÷�ó�ò9ôqønö��DûxöA÷�ô9ú�òDòqó\[1 B�qV\�9ôG¡��F� ôDønö òDó�ü&ó�ô;a#WBVSVyö·ö�UBa�XOTñeöyò�÷�ó�òJY(XOTBZ?ôqønö�Z�ó�óFU ú)a#aDócVSXxú�ôJXxó�TA]q^�ønö�Unó�ôqôDö�U�ûOXOTnöSa�òDöyñnòDö�aDö�TIô=ôDønöXOTnøBXxüBXxôDó�òDõ9ûOXOTB`Fa=ú�TBU]ôqønö�aDó�ûOXOU�ûOXOTnö�a�ôDønö�ú)VyôJXORQú�ôqó�òDõ9ûOXOTB`Fa�]

¢(£S¤ ¥�¦/§�¨ª©	«�¬�+®o¯�¬m°I±�²³«�¬+§�°q´/µS´(¶
K]×YÙ=á&Û_ÎyÍºä_Þ9Ô!ÍªÐ�Ñn×*Ò·Í�ÍªÌyØ_ÍªÍ�à&ÓeÚ�Û/ÌyÖ�Ó&×YÓnËÂÚ�ÍIÑnÎy×_Ö�×_á�ËqÓ&Î
ÌAÔ!Ó4àLÖ�Ò·Û=ÑnÚ3ÒyÐ�Í�×/Í�Ò�ê�ÒyÍ�Í�Ù=áeÛ/ÎyÍ4C&ë�Ô�Ø_Í�ÎyÍ4Óe×/Í"Ï/Ö�ÒyÌ·ÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎ�Ö�Ò
þ/Î·Í�ÒyÍ�×MÌ,êqÑ,ÒyØ/Í�Í�Ì¤Ó«Ë#þ=Ñ«þ=Í�Î(Ö�×�ÌyØ/Ö�Ò"Í�
/Ñ«Ü�þ/Ú�Í�ë�æL��Ø/Í¤þ_ÎyÓ&Ý��
Ú�Í�Ü0Ö�ÒÂÌyØ=Ñ«ÌÂÌyØ/Í�ÒyØ/Í�Í�Ì¤Ó«Ë#þ=Ñ«þ=Í�Î(Ö�ÒÂ×/ÓeÌ�Ñ,ÎyÍ�Ú�Í�à&Ñn×LÌÂÒyØ=Ñ«þ=Í&æ
��Ø/ÍÂÓe×/Ú�é�Í\D�Í�Ð�Ì·Ö�àeÍ¤àLÖ�Í�Ô�Ò]ÒyÛ/þ/þ;Ó&Ò·Í�ÏªÌ·Ó�Ö�Ü�þ/Ú�é4ÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×/Ò Ñ«ÎyÍ
Ì·Ø/Í¤ÌAÔ!ÓªÑnÎ·ÎyÓnÔ�Ò�æ���Ø/Í�ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Ö�à&Í�Ú�ÍIÑnÎy×_Ö�×_á�Ö�ÒÂþ=Í�Î¾ËqÓ&Î·Ü�Í�Ï
Ý;Í�ÌAÔ!Í�Í�×on/K%Ñn×_Ï·t	�oK�í&æ ì Ö�ÎyÒyÌIÞ/Ì·Ø/Ío�yÌ·Û/Îy×�ÎyÖ�á&ØLÌ���Ñ«ÎyÎ·ÓnÔ
Ñ«×/Ï�Ì·Ø/Í��yÒ·Ø/Í�Í�Ì,ÓnËÂþ=Ñnþ;Í�Î���Ñ«ÎyÍªþ_ÎyÍ�Ò·Í�×LÌyÍ�Ï¶ÌyÓ�ÌyØ/Í�ÎyÓ&Ý;Ó&ÌIæ
¸ é¤ÐsØ=Ñ«×/Ð�Í&ÞeÌyØ_Í ÎyÓeÝ=ÓeÌ9þ;Í�ÎAËqÓeÎyÜ,ÒuÌ·Ø/Í Ð�Ó&ÎyÎ·Í�Ð�Ì�ÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×�æ ý Ì9ÎyÍ2�
Ð�Í�Ö�àeÍ�Ò"Ñ4þ;Ó&Ò·Ö�Ì·Ö�à&Í"Î·Í�Ô¼Ñ«ÎyÏªÒ·Ó
ÌyØ/Í��yÌ·Û/Îy×ªÎ·Ö�á&ØLÌ��
ÑnÎyÎ·ÓnÔµÑn×/Ï
Ì·Ø/Í�Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎ¤ÑnÎ·Í�Ý;Ó&Ì·Ø[ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Í�Ï�Ì·ÓªÌyØ_Í&�yÌ·Û/Îy×¥Î·Ö�á&ØLÌ��
Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×*ê�Ò·Í�Í4Ù;á&Û/Î·ÍîäªÑeë�æ�¹LÍ�Ð�Ó&×/Ï�Þ?Ô!Í�þ/ÎyÍ�Ò·Í�×LÌ¤Ì·Ø/Í$�yÌ·Û/Îy×��
Ú�ÍsËqÌS��Ñ«ÎyÎyÓnÔ*Ñn×/Ï�ÌyØ_Í��·ÒyØ/Í�Í�Ì9ÓnË�þ=Ñnþ;Í�ÎS�=Þn×/Ó"Ñ«ÒyÒyÓLÐ�Ö�Ñ«ÌyÖ�Ó&×�Ø=ÑnÏ
Ý;Í�Í�×ªÚ�Í�Ñ«Îy×/Í�Ï�Ý;Í�ÌAÔ!Í�Í�×ºÑ«×ªÑnÐ�Ì·Ö�Óe×ªÑn×/Ï,ÌyØ/Ío�·ÌyÛ/Î·×
Ú�Í�ËqÌ���Ñ«ÎG�
Î·ÓnÔ"æ�¹LÓ;ÞLÝ=Í�ÐIÑnÛ/Ò·Í¤Ó«Ë Ì·Ø/Í"Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎ�Þ_ÌyØ/Í"Î·Í�ÒyÛ_Ú�Ì·Ö�×/á�Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×
Ö�ÒL�yÌ·Û/Îy×�ÎyÖ�á&ØLÌS�=æ3Ê[þ_Û/×/Ö�ÒyØ/Ü,Í�×LÌ�Ö�Ò?Í�Ü�Ö�Ì·ÌyÍ�Ï�Þ«ÌyØ/Í�Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎ
Ö�Ò!Ï/Ö�ÒyÒyÓLÐ�Ö�Ñ«ÌyÍ�Ï,ËqÎ·Ó&Ü%ÌyØ/Í��·ÌyÛ/Î·×�Î·Ö�á&ØLÌ��¤Ñ«Ð�ÌyÖ�Óe×ºê�Ò·Í�ÍÂÙ=áeÛ/ÎyÍ"ä
Ý=ë�æ;��Ø/Ö�Î·Ï�Þ/Ì·Ø/Ío�yÌ·Û/Îy×�Ú�Í�ËqÌ���Ñ«ÎyÎyÓnÔ Ñn×_Ï�Ì·Ø/Í"Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎ�Ñ«ÎyÍ
þ/Î·Í�ÒyÍ�×MÌ·Í�Ï�Ó&×/Ð�Í�ÑnáMÑ«Ö�×�æm��Ø_Í�ÎyÍ"Ö�Ò�×/Ó4Ú�Ö�×/Õ4Ý;Í�ÌAÔ!Í�Í�×�ÌyØ/Í"ÑnÐ2�
Ì·Ö�Óe×�Ñn×/Ï,ÌyØ/Í]Ï/Ö�ÒyÌ·ÎQÑnÐ�ÌyÓ&Î�ÓeÎ#Ì·Ø/Í��yÌ·Û/Îy×,Ú�Í�ËqÌ��¤Ñ«ÎyÎ·ÓnÔ"æ;¹LÓ¤Ì·Ø/Í
ÐsØ/ÓeÒyÍ�×ªÑnÐ�ÌyÖ�Ó&×4Óe×/Ú�é4Ï/Í�þ;Í�×/Ï/Ò�Óe×�ÌyØ_Í�Ô!Í�Ñ«Õ4Ó&Û/Ì·þ/Û/Ì!×/Í�Û/Î·Ó&×
×/ÓeÖ�ÒyÍ&æ ý ×4Ó&Û/Î?Ð�Ñ«ÒyÍ&ÞLÝLé"ÐsØ=Ñ«×/Ð�Í&ÞLÌ·Ø/Í��yÌ·Û/Îy×4Ú�ÍsËDÌ��"ÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×�Ô�Ö�Ú�Ú
Ý;Í�ÒyÍ�Ú�Í�Ð�ÌyÍ�Ï�æ{¹LÓ=ÞLÑ]ÎyÍ�Ô�ÑnÎ·Ï4Ö�Ò9á&Ö�à&Í�×¤Ì·Ó"ÌyØ/Í�Î·Ó&Ý;Ó&Ì#Ñ«×/Ï�Ý=ÓeÌyØ
�·ÌyÛ/Î·×ºÚ�ÍsËqÌS�ªÑnÎyÎ·ÓnÔ Ñ«×/ÏºÌ·Ø/Í��yÒyØ_Í�Í�Ì�ÓnË#þ=Ñ«þ=Í�Î��ºÑ«ÎyÍ4ÑnÒyÒ·ÓLÐ�ÖE�
Ñ«ÌyÍ�Ï"Ì·Ó Ì·Ø/Í��·ÌyÛ/Î·×"Ú�ÍsËqÌS� ÑnÐ�Ì·Ö�Óe×�ê�Ò·Í�Í1Ù=á&Û/Î·Í¼ä�Ð�ë�æ3Ê�Ì�Ì·Ø/Í!Í�×/Ï
Ó«Ë¼Ì·Ø/Í4Í�
Lþ/Ú�Ó&ÎsÑnÌyÓeÎyé�ÒyÍ�sLÛ/Í�×/Ð�Í&Þ1Ô#Í�Ñ«ÎyÍ4ÒyÛ_ÎyÍ�Ì·Ø=ÑnÌ�Ñ
ÒyÖ�×/áeÚ�Í
Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×�Ö�Ò]þ=Í�ÎAËqÓeÎyÜ�Í�ÏªÝ/Û/Ì]Ô#Í"ÐIÑn×/×/ÓeÌÂÝ=Í�ÒyÛ/Î·Í¤Ö�Ì]Ø=ÑnÒ]Ý=Í�Í�×
þ;Í�ÎAËDÓ&ÎyÜ,Í�Ï"Ï/Û_Í�ÌyÓ ÓeÛ/Î?Ö�×MÌ·Í�Îyþ_ÎyÍ�ÌsÑnÌyÖ�Óe×¤Ó«Ë°Ì·Ø/Í#þ_ÎyÓ&Ý_Ú�Í�Ü²ê�Ì·Ø/Í
Ò·Û/þ/þ;Ó&ÒyÍ�ÏªÐ�Ó&Î·ÎyÍ�Ð�Ì ÎyÍIÑnÒyÓe×&ºxë�æ
¢(£�» ¯o°q(+®o+®�¼q½/¬ §�«G¶��°qµG¼q½/¨
ý ×¥ÓeÎyÏ/Í�Î�ÌyÓ�Û/×/Ï_Í�ÎyÒ·ÌQÑn×_Ï[Ø_ÓnÔ Ì·Ø/Í�Ò·éLÒyÌyÍ�Ü Ù=×/Ï/Ò�ÎyÍ�Ú�Í�à&Ñn×LÌ
àLÖ�Í�Ô�Ò�Þ;ÌAÔ!Ó�Ü
ÑnÖ�×�Ð�Ñ«ÒyÍ�Ò(Ü4Û/ÒyÌ]Ý=Í�ÒyÌ·Û/Ï/Ö�Í�Ï�æ ì Ö�ÎyÒ·Ì�Þ�Ì·Ø/Í�ÎyÍ4Ö�Ò
×/Ó]Ö�×MÌ·Í�ÎyÒ·Í�Ð�Ì·Ö�Óe×�Ý;Í�ÌAÔ!Í�Í�×4ÌyØ_Í�ÒyÍ�Ì9Ó«Ë=Ú�ÓLÐ�ÑnÚLàLÖ�Í�Ô�Ò#ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Í�Ï
Ì·Ó"ÌyØ/Í�Ù=ÎyÒ·Ì#Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌuÑ«×/Ï4ÌyØ/Í]ÒyÍ�Ì Ñ«ÒyÒ·ÓMÐ�Ö³Ñ«ÌyÍ�Ï,ÌyÓ"Ì·Ø/Í Ò·Í�Ð\�
Óe×/Ï
Ó&×/Í&æ ¸ Ó&Ì·Ø�Ò·Í�ÌyÒÂÔ�Ö�Ú�Ú�Í�×/ÏªÝLé,Ý=Í�Ö�×/á�Ñ«ÒyÒ·ÓMÐ�Ö³Ñ«ÌyÍ�Ï�ÌyÓ4Ì·Ø/Í
Ð�ÓeÎyÎ·Í�Ð�ÌÂÜ�ÓnàeÍ�Ü�Í�×LÌIæ;��Ø/Í"Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á4þ_ÎyÓ&Ý_Ú�Í�Ü0Ö�Ò]ÌyÎ·Ö�àLÖ�ÑnÚ�Ý_Û/Ì
Ì·Ø/ÍÂÎyÓ&Ý;Ó&Ì�Ô�Ö�Ú�Ú�×/Í�àeÍ�Î Ý;Í"ÑnÝ/Ú�ÍÂÌyÓ4Ò·Í�þ=Ñ«ÎQÑnÌ·Í"ÌyØ_Í�Ï_Ö�Ò·ÌyÎsÑnÐ�Ì·Ó&ÎyÒ
ËqÎ·Ó&Ü¶ÌyØ/Í4�yÖ�Ü,þ=ÓeÎyÌQÑ«×LÌ��!Ó&Ý��sÍ�Ð�ÌyÒ?Ý=Í�Ð�ÑnÛ/Ò·Í�ÌyØ/Í�ÎyÍ!Ö�Ò3×/Ó Ô�ÑIéÂÌyÓ
Î·Í�Ï/Û/Ð�Í]ÌyØ/Í�Ú�Ö�×/ÕLÒ�Ý;Í�ÌAÔ!Í�Í�×,ÌyØ/Í�Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎyÒ�Ñn×/Ï�ÌyØ_Í�Ð�Ó&Î·ÎyÍ�Ð�Ì
Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×3æ"¹LÍ�Ð�Ó&×/Ï3Þ?ÌyØ/Í�Î·Í
Ö�Ò�Ñn×¥Ö�×LÌyÍ�Î·ÒyÍ�Ð�Ì·Ö�Ó&×�Ý;Í�ÌAÔ!Í�Í�×YÝ=ÓeÌyØ
Ò·Í�ÌyÒ!ÓnË=Ú�ÓLÐ�Ñ«Ú/àLÖ�Í�Ô�Ò�æ?Ê*þ/ÎyÓeÝ/Ú�Í�Ü%Ô�Ö�Ú�Ú/Ñ«ÎyÖ�ÒyÍ!ËqÓeÎ?ÌyØ/Í�Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á
Ó«ËuÌyØ_Í¤Ò·Í�Ð�Ó&×_ÏªÒyÍ�Ì]Ý=Í�Ð�ÑnÛ/Ò·Í4ÌyØ/Í(Ú�Ö�×/ÕLÒ�Ý;Í�ÌAÔ!Í�Í�×ªÌ·Ø/Í"ÒyØ;ÑnÎyÍ�Ï
Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎyÒ9Ó«Ë°Ý;Ó&Ì·Ø4ÒyÍ�Ì·Ò9Ø=ÑIàeÍ�Ý=Í�Í�×�ÑnÒyÒ·ÓLÐ�Ö�ÑnÌyÍ�Ï4ÌyÓ"Ì·Ø/Í!Ù=ÎyÒ·Ì
Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×ªê³Ù=á4ä"Ñ¤Ñ«×/Ï4Ý=ë�æ;¾�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á"Ô�Ö�Ú�Ú;ÎyÍ�Ï/Û_Ð�ÍÂÌyØ/Í]Ô#Í�Ö�áeØMÌ·Ò
Ñ«ÒyÒyÓLÐ�Ö�Ñ«ÌyÖ�×/á�ÌyØ_Í#Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎyÒ9Ì·Ó Ì·Ø/Í?Ù=Î·ÒyÌ9ÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×�ê³Ù=á�ä�Ý=ë�æ3Ê
Ò·Í�Ð�Ó&×_Ï�ÑnÐ�ÌyÖ�Ó&×,Ü�ÑIé"ÑnÚ�ÒyÓ(Ý=ÍÂÒyÍ�Ú�Í�Ð�ÌyÍ�ÏªÑ«×/Ï4Ö�Ì#Ô�Ö�Ú�Ú/Ý;Í Ú�Ö�×/Õ&Í�Ï
Ì·Ó¤Ì·Ø/Í"Ô�Ø/ÓeÚ�Í]ÒyÍ�Ð�Ó&×/ÏªÒ·Í�Ì Ó«Ë9þ=ÑnÌ·ÌyÍ�Î·×/Ò¤ê³Ù=á=æ9ä(Ð�ë�æ
¿ À Æ Å ~3�9Æ�y*Æ4z�Á,�;9 ��É�}:9 = Æ	Â�9 = 9 Å ~u}
ý ×¥Ì·Ø/Í�þ/Î·Í�àLÖ�Ó&Û/Ò"Ò·Í�Ð�Ì·Ö�Óe×�Þ?Ô!Í�Ø=ÑIàeÍ4Ï/Í�ÒyÐ�ÎyÖ�Ý=Í�Ï[Ø_ÓnÔ Ì·ÓªÒyÍ2�
Ú�Í�Ð�Ì!Ó&×_Í Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×MÌ ËqÎyÓeÜ ã"þ;Ó&Ò·ÒyÖ�Ý/Ú�Í Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌyÒ�æ ¸ Û/Ì�Þ_ÌyÓ
Ð�Óe×LÌyÎyÓeÚ?ÌyØ/Í4Î·Ó&Ý;Ó&ÌÂþ/ÎyÍ�Ð�Ö�ÒyÍ�Ú�éLÞ�Ô#Í�Ü4Û/Ò·Ì Ý;Í�ÑnÝ/Ú�Í"Ì·Ó�Ï_Ó�Ì·Ø/Í
ÒsÑnÜ�Í!ÌyØ_Ö�×_á"Ô�Ö�ÌyØ4ÒyÍ�à&Í�ÎsÑnÚ�ÌyÍ�×/Ò#Ó«Ë�þ=ÓeÒyÒ·Ö�Ý_Ú�ÍÂÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×/ÒIæ�ÊèÙ=ÎyÒ·Ì

ã



Ò·Ó&Ú�Û/Ì·Ö�Óe×4Ð�Ó&Û_Ú�Ï,Ð�Ó&×_ÒyÖ�ÒyÌ�Ö�×�Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á�Ô�Ø/Ö�ÐsØ�Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×,Ü4Û/ÒyÌ1Ý=Í
Ò·Í�Ú�Í�Ð�Ì·Í�Ï4ÖÁË°Ñn×�Ó&Ý��sÍ�Ð�Ì?Ö�Ò3þ/ÎyÍ�ÒyÍ�×LÌ!Ö�×�Ñ�þ=Ñ«ÎyÌyÖ�Ð�Û_Ú³Ñ«ÎuÑ«ÎyÍ�Ñ]ÓnË;ÌyØ/Í
Ö�Ü
Ñná&Íeæ ì ÓeÎ#Ö�×/Ò·ÌQÑ«×/Ð�Í&Þ_Ö¡Ë?ÌyØ/ÍÂÜ4Û/Ò·Ø/ÎyÓLÓeÜ Ö�Ò(lA,"Ï/Í�á&ÎyÍ�Í�Ò Ú�ÍsËqÌ
ËDÎyÓ&Ü0Ì·Ø/Í4Ð�Ñ«Ü�Í�ÎsÑ�Ï_Ö�Î·Í�Ð�Ì·Ö�Óe×[ê�Ö�×ºÚ�ÍsËqÌÂþ=Ñ«ÎyÌÂÓnË�ÌyØ_Í4Ö�Ü
ÑnáeÍ Ñ
Ù;á&Û/Î·ÍN*&ë�Þ&Ì·Ø/Í Î·Ó&Ý;Ó&Ì9Ò·Ø/Ó&Û_Ú�Ï4Ú�Í�Ñ«Îy×,ÌyÓ"Ì·Û/Îy×�l_,]Ï/Í�áeÎyÍ�Í�Ò�Ú�ÍsËDÌ�æ
��Ø_Ö�Ò!Ü�Í�ÌyØ/ÓLÏ�Ð�Ó&Û/Ú�Ï
Ý=ÍÂÒ·Ö�Ü,þ/Ú�é"Ð�ÓLÏ/Í�Ï�Ö�×
Ñ"Ú�ÓLÓ&Õ4Û_þ�ÌQÑ«Ý/Ú�Í&æ
ç]ÓnÔ#Í�à&Í�ÎIÞ�ÖÁË#ÌyØ/Í4Î·Ó&Ý;Ó&ÌÂþ/Î·Ó&þ;Ó&ÒyÍ�Ò¤Ñ,þ=ÑnÎ·ÌyÖ�Ð�Û/Ú�ÑnÎ]Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×LÌ
Ñ«×/Ï4ÎyÍ�Ð�Í�Ö�à&Í�Ò Ñ]×/Í�áMÑnÌ·Ö�à&Í�ÎyÍ�Ö�×kËqÓ&Î·Ð�Í�Ü�Í�×MÌIÞ&Ö�Ì9Ô�Ö�Ú�Ú/Ø=ÑIàeÍ�ÌyÎ·Ó&ÛA�
Ý_Ú�Í]ÌyÓ4ÕL×/ÓnÔ*ÖÁËuÌ·Ø/ÍÂþ/Û/×/Ö�ÒyØ_Ü�Í�×LÌ!Ð�Ó&Ü,Í�Ò9ËDÎyÓ&Ü Ñ(Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×LÌ
ÓeÎyÖ�Í�×LÌQÑ«ÌyÖ�Ó&×
Í�Î·ÎyÓeÎ Ó&ÎÂÑ�Ý=ÑnÏ
ÐsØ/ÓeÖ�Ð�Í"ÓnË9ÌyØ_Í"ÎyÍ�Ú�Í�à&Ñ«×LÌ Ó&Ý���Í�Ð�Ì
ê�Ó&Î9Ý;Ó&Ì·Ø=ë�æ ý ×4ÓeÛ/Î9Ð�Ñ«ÒyÍ&ÞLÌ·Ø/Í�Î·Í�ÑnÎ·Í�ã�CÂþ=ÓeÒyÒ·Ö�Ý_Ú�Í�Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌyÒ
Ñ«×/Ïhã�C�Ú�ÓLÐ�ÑnÌ·Ö�Ó&×/Ò4Ö�×�Ì·Ø/ÍªÖ�Ü�Ñ«á&Í
Ñn×/ÏhÑnÌ4Ú�Í�Ñ«ÒyÌ
ã�Ó&Ý��sÍ�Ð�ÌyÒ
Ì·Ó
Ý=Í4Ú�Í�Ñ«Îy×/Í�Ïhê�Ö�×ªË¹Ñ«Ð�Ì"Ì·Ø/Í4ÒyéLÒyÌ·Í�Ü Ú�Í�ÑnÎ·×/ÒÂÜ�Ó&Î·Í¤Ì·Ø=Ñn×¥ä��
Ò·Ø=Ñnþ;Í�Ò�º	��ÒyÍ�Í4ÒyÍ�Ð�Ì·Ö�Ó&×&*&ë�Þ;ÒyÓ
ÌyØ/Í�ÒyéLÒ·ÌyÍ�Ü Ô!Ó&Û/Ú�Ï
Ø=ÑIà&Í�ÌyÓ
Ì·Í�ÒyÌ�ÑnÌ"Ú�Í�Ñ«ÒyÌ"ã�C�Ãºã�C�Ãºã
þ;Ó&Ò·ÒyÖ�Ý/Ö�Ú�Ö�ÌyÖ�Í�Ò Ö�×�Ó&Î·Ï/Í�Î"Ì·ÓªÚ�Í�ÑnÎ·×
Ô�Ø_Ö�ÐsØ�ÎyÍ�Ð�Ó&á&×_Ö�Ì·Ö�Ó&×¥ÑnÌ�Ñ,þ=Ñ«ÎyÌ·Ö�Ð�Û/Ú�ÑnÎÂþ=ÓeÒyÖ�ÌyÖ�Óe×ªÜ4Û/ÒyÌ]Ý=Í�Ñ«ÒG�
Ò·ÓLÐ�Ö�ÑnÌyÍ�ÏªÌyÓ4Ñ�þ=ÑnÎ·ÌyÖ�Ð�Û/Ú�Ñ«Î ÑnÐ�Ì·Ö�Óe×�º���Ø/ÍÂÜ�Í�Ì·Ø/ÓLÏ�Ö�Ò�Ð�Ó&Î·ÎyÍ�Ð�Ì
Ý_Û/Ì�Ó&ÝLàLÖ�Ó&Û/Ò·Ú�é4Û_×/ÒyÍ�Î·àLÖ�Ð�Í�ÑnÝ/Ú�Í&æ
ý ×4Ó&Û/Î;!3Í�Î·Ê Ð�Ñ«ÎyÐsØ/Ö�ÌyÍ�Ð�ÌyÛ/Î·Í&ÞLÒyÓ"Ñ«ÒuÌ·Ó"ÒyÖ�Ü,þ/Ú�Ö¡ËDé�ÌyØ/Í�Ú�Í�Ñ«Îy×A�

Ö�×/á]þ/ÎyÓeÝ/Ú�Í�ÜºÞnÑ«Ú�ÚLÌ·Ø/Í�Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×LÌ·Ò�ÑnÎyÍ�Ð�Ó&Ü�þ_Û/ÌyÍ�Ï(ÎyÍ�Ú�ÑnÌ·Ö�à&Í�Ú�é
Ì·Ó
ÌyØ/Í,Ó&Ý��sÍ�Ð�Ì"þ=ÓeÒyÖ�ÌyÖ�Óe×�æ ý Ì¤Ñ«Ú�Ú�ÓnÔ�ÒÂÑn×�Ö�×Là&Ñ«ÎyÖ�Ñn×LÌ Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á
Ó«Ë°Ì·Ø/Í Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌ�Ï/Ö�ÎyÍ�Ð�ÌyÖ�Ó&×�Ñ«Ð�Ð�Ó&Î·Ï/Ö�×/á"Ì·Ó"ÌyØ/Í�ÓeÝ��sÍ�Ð�Ì!þ;Ó&ÒyÖE�
Ì·Ö�Ó&×�æ1��Ø_Ö�Ò�Ü,Í�ÐsØ=Ñn×_Ö�Ò·ÜhÖ�Ò�Ö�Ü�þ_Ú�Í�Ü�Í�×LÌyÍ�Ï�ÌyØ/Î·Ó&Û/áeØ"ÌyØ/Í1ÎyÍ\'=Í)

þ;ÑnÌyØLÔ�ÑIéªÔ�Ø/Ö�ÐsØ¥þ/ÎyÓnàLÖ�Ï/Í�Ò4Ñ,ÎyÓeÛ/á&Ø¥Ø=Ñ«ÎyÏ/Ô�Ö�Î·Í�Ï�Ý;Í�Ø=ÑIàLÖ�Ó&Û/Î
Û_ÒyÍ�Ï ÑnÒ
Ñ¥Ý;ÓMÓeÌyÒ·ÌyÎQÑ«þÜ,Í�ÐsØ=Ñn×_Ö�Ò·Ü ËqÓeÎ�ÌyØ_ÍºÚ�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á¥Ò·éMÒ��
Ì·Í�ÜºæÄ��Ø/Í4ÎyÍ\';Í�
¥ÒyéLÒyÌ·Í�Ü Û/Ò·Í�Ò�ÌyØ/Í,á&Í�ÓeÜ�Í�Ì·ÎyÖ�Ð�ÑnÚ?Ö�×LËqÓeÎyÜ
ÑF�
Ì·Ö�Ó&×�á&Ö�à&Í�×4ÝLé�ÌyØ/Í!ËDÓMÐIÑnÚ�Ö�ÒQÑnÌ·Ö�Ó&×�Ü�Í�ÐsØ=Ñ«×/Ö�ÒyÜ²êJt�ÓeÝ=ÓeÌ}�ßÓnà&Í\�
Ü,Í�×LÌ ý ×/þ/Û/Ì êJt/� ý ë Ó&×�Ù=áeÛ/ÎyÍL,(�?ÒyÍ�Í4â�í&í·åqë?ÑnÒ!ÑÂÜ�ÓnàeÍ�Ü�Í�×LÌ
þ_ÎyÓ&þ;Ó&Ò·Ö�ÌyÖ�Ó&×jËqÓ&Î�t	�oK�í&æ��?Ó�Ï/Ó¥ÒyÓ¥Ì·Ø/Íªþ;Ó&Ò·Ö�Ì·Ö�Ó&×*ÓnËÂÌyØ/Í
ËDÓMÐ�Û/ÒÂþ=ÓeÖ�×LÌÂÖ�ÒÂþ/ÎyÓc��Í�Ð�ÌyÍ�Ï¥Ó&×�ÌyØ/Í�Å*ÑB
LÖ�Òîê�Í�á&ÓLÐ�Í�×MÌ·ÎyÖ�Ð4ÎyÍ�þA�
Î·Í�ÒyÍ�×MÌsÑnÌ·Ö�Óe×=ë�æ���Ø/Ö�Ò9þ;Ó&ÒyÖ�Ì·Ö�Óe×4Ö�Ò#Ð�ÓLÏ/Í�Ï�ÝLé4Ñ"Ò·Í�Ì�ÓnË�×_Í�Û/ÎyÓe×/Ò
Ì·Ø=ÑnÌ�Ø=ÑIàeÍ�ÌyØ_Í�ÒsÑnÜ,Í�ÌyÓeþ=ÓeÚ�Ó&á&é¥ÑnÒ�ÌyØ_Í�Ö�Ü
Ñná&Íeæo��Ø/Í,Ù=Î·ÒyÌ
×_Í�Û/ÎyÓe×/ÒÂÎyÍ�þ_ÎyÍ�Ò·Í�×LÌ¤Ì·Ø/Í¤Ú�ÓnÔ!Í�Î(Åê�ÌyØ/Í�Ú�ÍsËqÌ]þ=ÑnÎ·Ì ÓnË!ÌyØ/Í�Ö�Ü��
Ñ«á&Í�ë(Ñn×/Ï¥Ì·Ø/Í�Ú�ÑnÒ·Ì"×/Í�Û_ÎyÓ&×_Ò¤Î·Í�þ/ÎyÍ�ÒyÍ�×LÌ�Ì·Ø/Í4Ø/Ö�á&Ø_Í�Î�Å ê�ÌyØ/Í
Î·Ö�á&ØLÌ�þ=ÑnÎ·Ì Ó«ËuÌyØ_Í"Ö�Ü�ÑnáeÍ�ë�æ ì Ö�á&Û_ÎyÍ�*�Ò·Ø/ÓnÔ�Ò Ô�Ø/Ö�ÐsØ
×/Í�Û/Î·Ó&×
Ö�Ò#Ñ«Ð�ÌyÖ�à&Ñ«ÌyÍ�Ï4Ö�×4ÌyØ_ÍNt/� ý áeÎyÓeÛ/þ�Ñ«Ð�Ð�Ó&Î·Ï/Ö�×/á"Ì·Ó"ÌyØ/Í]þ=ÓeÒyÖ�ÌyÖ�Óe×
Ó«Ë�ÌyØ/Í!ËDÓMÐ�Û/Ò#þ;Ó&Ö�×LÌ9Ö�×�ÌyØ/Í]Ö�Ü
ÑnáeÍ&æ1��Ø/Í�Î·Í\'=Í�
4Ò·Ø/Ó&Û/Ú�Ï�Ñ«Ú�Ú�ÓnÔ
Ì·Ø/Í�ÎyÓeÝ=ÓeÌ9ÌyÓÂáeÓ�Ö�×�ÌyØ/Í]Ï/Ö�ÎyÍ�Ð�ÌyÖ�Ó&×�ÓnË�ÌyØ/Í]Ó&Ý��sÍ�Ð�Ì9ÓnË�Ö�×LÌyÍ�Î·Í�ÒyÌIæ

RMI RMI RMI

object reaching reflexobject reaching reflexobject reaching reflex

ì Ö�á&Û_ÎyÍ�*/ï(Æ�X �Mö·òqöST�ô3òqó�ü&ó�ô1Y�ó\R�öSY�ö�TIô#a;ú�V�V·ó�òJUBXOTBZ#ôDó ôDønö9ûxöyú�ò#TnöSUaDö�TBaDó�òDõ��vY�ó�ôDósò�ú�aJaDócVSXxú�ô#Xxó)TBa�ú�TBU�ôqóÂôDønö�ñ&ó�aJXxôJXxó�T"ós÷�ôDønö�ó�üF�qöSVyô�XOTôDønö;RFXOa#Wnú�ûB�&öyûOUA]1^�ønö{V�XxòJVyûxöSa�òqö·ñnòqöSaqöST�ô;ôqønö1ûxócV·ú�ûLú�òqö·ú�WBaDö�UÂüIõ ôDønö
� �mZ�òDó�WnñA]-^�ønö�R�ö·òqôJXOVyú�ûnûOXOTnö�amXOTBUBXOV·ú�ôDö�ôDønö9ñnòqó\�Dö�V·ô#Xxó�T!ós÷=ôDønö?÷�ócVSWBañeó�XOTIô#aeó�T;�m�L�AZ�òDó�Wnñ�ôDó?òqó�ôqú�ôDöLôqønö-Y�ó\R�ö�Y�öST�ônñnòDó�ñeó�aqöSU�üIõ��m�H����]
ý ×�Ë¹ÑnÐ�Ì�Þ3Ö�Ì(Ô#ÓeÛ/Ú�Ïº×/ÓeÌÂÝ=Í
Ñ�áeÓLÓMÏ¥Ö�Ï/ÍIÑ�Ì·ÓªÛ/Ò·Í4Ï/Ö�ÎyÍ�Ð�Ì·Ú�é

Ì·Ø/Í�t	� ý Ñ«Ò Ñ�ÎyÍ\';Í�

Ö�×_þ/Û/Ì�ÌyÓ4Ì·Ø/Í�t	�oK�íÂá&ÎyÓeÛ/þ
Ý=Í�Ð�ÑnÛ/Ò·Í
Ì·Ø/Í�n/K Ô!Ó&Û_Ú�Ï¥Ý;Í
Û/×=Ñ«Ý/Ú�Í�ÌyÓ�Ð�Ó&×LÌyÎ·Ó&Ú�Ì·Ø/Í"t	�oK�í�áeÎyÓ&Û_þ

Í�Ñ«ÒyÖ�Ú�éMæ ý ×/Ï/Í�Í�Ï�Þ�t/�oK�í"þ_ÎyÓnàLÖ�Ï/Í�ÒÂÜ�ÓnàeÍ�Ü�Í�×LÌ!Ö�×LËqÓ&Î·Ü�Ñ«ÌyÖ�Ó&×
Ð�ÓeÎyÎ·Í�Òyþ;Ó&×/Ï_Ö�×_á"Ó&×/Ú�éÂÌyÓ��·ÌyÛ/Î·×4ÎyÖ�á&ØLÌ�ÓeÎ?Ú�Í�ËqÌ��ÂÓ&ÎL�·á&Ó"ÑnØ/ÍIÑnÏq�
Ô�Ø/Ö�Ú�Í"Ì·Ø/Írt	� ý Ö�×Là&Ó&Ú�àeÍ�Ò�ÒyÚ�Ö�á&ØLÌ Î·Ó&Ý;Ó&Ì]Ü�Ónà&Í�Ü�Í�×LÌyÒIæ(��Ø/Í�é
Ï/Ó4×_Ó&Ì ÑnÏ_Ï/ÎyÍ�Ò·ÒÂÌyØ/ÍÂÒQÑ«Ü�ÍÂÕLÖ�×/Ï
ÓnËuÚ�Í�àeÍ�ÚAæ ý ×
ËAÑnÐ�Ì�Ì·Ø/Í�é
Ý=Í2�
Ú�Ó&×_á ÌyÓ]ÌAÔ#ÓÂÏ/Ö�Ò·ÌyÖ�×/Ð�Ì?Ú�Í�à&Í�Ú�ÒIï�Ñ]Ø/Ö�á&Ø"Ú�Í�àeÍ�Ú/Ð�ÓeÎyÎ·Í�Òyþ;Ó&×/Ï_Ö�×_á"ÌyÓ
Ì·Ø/Í9ÎyÍ�Ð�Ó&áe×/Ö�ÌyÖ�Ó&×"Ó«Ë°Ñ!Òyþ;Í�Ð�ÖÁÙ=Ð�ÐIÑnÌyÍ�á&Ó&Î·é¤Ñn×_Ï Ñ�Ú�ÓnÔºÚ�Í�àeÍ�ÚLÐ�Ó&Î��
Î·Í�Òyþ;Ó&×/Ï_Ö�×_á�Ì·Ó�Ì·Ø/Í¤ÓeÝ��sÍ�Ð�Ì(ÎyÍ�Ñ«ÐQØ_Ö�×_á�þ/Î·Ó&Ý/Ú�Í�Ü�æN�
ÓeÎyÍ�ÓnàeÍ�Î�Þ
ÖÁË9ÌyØ/Í(ÎyÓ&Ý;Ó&Ì]Ö�Ò ×/ÓeÌ�Ö�×�ÌyØ/Í"ÒsÑnÜ,Í�ÓeÎyÖ�Í�×LÌQÑ«ÌyÖ�Ó&×
Ì·Ø=Ñn×ªÏ_Û/ÎyÖ�×/á
Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á;ÞLÌyØ/Í"Î·Í�Ð�Óeá&×/Ö�ÌyÖ�Óe×�Ó«Ë#Ñ�Ú�ÓLÐ�Ñ«Ú�Ò·×=Ñnþ/Ò·Ø/Ó&ÌÂÑnÚ�Ú�ÓnÔ�Ò#Ì·Ø/Í
Î·Ó&Ý;Ó&Ì"Ì·Óºþ;Í�ÎAËDÓ&ÎyÜ Ñ
Ú�Í�Ñ«Îy×/Í�Ï�Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×MÌ]Ú�Ö�ÕeÍ$�yÌ·Û/Îy×YÚ�Í�ËqÌ��
ÓeÎ��·ÌyÛ/Î·×�ÎyÖ�áeØMÌS�ªÝ/Û/Ì4Ì·Ø/Í�Î·Ó&Ý;Ó&Ì�Ô�Ö�Ú�Ú!Ý;Í�Û_×=ÑnÝ/Ú�Í4Ì·ÓºÚ�Í�Ñ«Îy×
Ñ ÒyÌyÎsÑnÌ·Í�á&éªÚ�Ö�Õ&Í~�AËqÓeÚ�Ú�ÓnÔhÌ·Ø/Ö�ÒÂÓ&Ý��sÍ�Ð�Ì��=æ ý ×/Ï/Í�Í�Ï�Þ�ÌyØ_Í¤Û/Ò·ÍsËqÛ/Ú
Ö�×LËqÓeÎyÜ
ÑnÌyÖ�Óe×"Ö�Ò#×/Ó�Ü�ÓeÎyÍ Ñ«Ð�Ð�Í�Ò·ÒyÖ�Ý/Ú�ÍÂÖ�×,ÌyØ/Í	n/K áeÎyÓ&Û_þºê�Ì·Ø/Í
�·Ô�Ø=ÑnÌS� Ñn×/Ï��yÔ�Ø_Í�ÎyÍ��ÂÖ�×LËqÓeÎyÜ
ÑnÌyÖ�Óe×�Ø=ÑIà&Í9ÑnÚ�Î·Í�ÑnÏ/éÂÝ;Í�Í�×�ÒyÍ�þ��
Ñ«ÎQÑnÌ·Í�Ï¥ÝLéªÌyØ_Í�ËqÓLÐ�Û/Ò"Ó«Ë¼Ì·Ø/Í�ÑnÌ·ÌyÍ�×LÌyÖ�Óe×=ë�æ���ØLÛ/ÒIÞ�Ì·Ø/Í�t/� ý
Ö�Ò"Û/Ò·Í�Ï�Ì·ÓªÎyÓeÌQÑ«ÌyÍ4ÌyØ_Í�ÎyÍ�ÒyÛ/Ú�Ì�ÓnË ÌyØ_Í�t/�oK�í4áeÎyÓ&Û_þ�æ���Ø/Í
Î·Í�ÒyÛ/Ú�Ì]Ö�Ò]ÒyÌ·Ó&ÎyÍ�ÏºÖ�×
ÌyØ/Í�t/�~KNC�áeÎyÓeÛ/þªÔ�Ø/Ö�ÐsØ
Ð�Ó&Î·ÎyÍ�Ò·þ=Óe×/Ï/Ò
Ì·ÓºÌ·Ø/Í�Î·Í�ÑnÚ�Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌ�Ì·Ø/Í�Î·Ó&Ý;Ó&Ì�Ü4Û/ÒyÌ(þ=Í�Î¾ËqÓ&Î·Ü ê³Ù=á&Û_ÎyÍ
,eë�æ ì ÓeÎ�Ö�×_ÒyÌQÑ«×/Ð�Í&Þ_ÖÁËuÑn×ªÑnÎ·ÎyÓnÔhÖ�×Là&ÓeÚ�àLÖ�×/á"Ñ��yÌ·Û/Îy×,Ú�ÍsËqÌ��4ÑnÐ2�
Ì·Ö�Óe×�Ö�Ò!þ/ÎyÍ�Ò·Í�×LÌyÍ�Ï¥ÑnÌ"íF�"Ï_Í�á&Î·Í�Í�ÒÂÚ�ÍsËqÌ!ÓnËuÌ·Ø/ÍÂÖ�Ü�ÑnáeÍ�Ð�Í�×LÌyÍ�Î�Þ
Ì·Ø/Í¤Î·Ó&Ý;Ó&ÌÂÌyÛ_Îy×/Ò4íc���4Ï/Í�á&ÎyÍ�Í�Ò"Ú�ÍsËqÌ4ê#����Ç�íc�eë Ñ«×/ÏªÖ�ÌÂÜ�Ónà&Í�Ò
ËqÓeÎyÔ�ÑnÎ·Ï�Ñ�Ý/Ö�ÌÂê�Ú�Ö�Õ&Í Ö�×,Ù=áeÛ/ÎyÍH*&ë�æ
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90 o

90 o

90 o

90 o
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ì Ö�á&Û/Î·Í�,/ï�Æuö·ôqú)XxûOa�ós÷�ôqønö�Vyó�TIôqòDó�ûeós÷=ó�üF�qöSVyô3òqö·ú�VAøBXOTBZ9üIõ ú/Y�ó�ôqó�òZ�òDó�Wnñ�ôDønú�ô-Vyú�T	VAønó�ó�aDö�üeöyôv[;öyöST( �ôJWnò#T�ûxö¾÷�ôJ B�c �ôJWnòJT�ò#XOZ�øIôJ 9ú�TBU/ )Z�óaDôqòDú�XOZ�øIô/ú�ønö·ú�UB B]

È ÉuÊ Á�9��9É = 9 Å ~u�Hy*�;9]}9È�ys~?}
��Ø/Í�ÑnÎyÐsØ/Ö�Ì·Í�Ð�ÌyÛ_ÎyÍ4Ø=Ñ«Ò�Ý;Í�Í�×�ÌyÍ�ÒyÌyÍ�Ï¥Ó&×ªÓeÛ/ÎÂÜ�Ó&Ý_Ö�Ú�Í]ÎyÓ&Ý;Ó&ÌIæ
Ê]Ú�Ú?Ì·Ø/Í�Ö�×LËqÓeÎyÜ
ÑnÌyÖ�Óe×�Ð�ÓeÜ�Í(ËqÎyÓeÜ Ño.(.(0%ÐIÑnÜ�Í�ÎQÑ�êqã�ËBl�Ã
C�Ë�Ë&ë�æ4��Ø/Í4Ï/Ö�á&Ö�ÌQÑ«Ú�Ö%�IÑnÌyÖ�Óe×�Î·Í�ÒyÓeÚ�Û/ÌyÖ�Ó&×¥Ö�Ò4íc��C�Ã*í�l�l�þ_Ö%
LÍ�Ú�Ò
áeÎQÑIé�ÒyÐ�Ñ«Ú�Íeæ���Ø/Í Ð�Ñ«Ü�Í�ÎsÑ"àLÖ�ÒyÛ;ÑnÚLÙ=Í�Ú�Ï,Ö�Ò¼Ñ«Ý=ÓeÛ/Ì@,��ÂÏ/Í�áeÎyÍ�Í�Ò�Þ
Ò·Ó ÌyØ_Í!Ù=ÎyÒ·Ì Ñ«×/Ï"Ì·Ø/Í�Ú�ÑnÒyÌ3×/Í�Û/Î·Ó&×/Ò1ÓnË=Ì·Ø/Í@t	� ý á&Î·Ó&Û/þ(Ð�Ó&Î·ÎyÍ\�
Ò·þ=Óe×/Ï�Ì·ÓîÑ�ã&äÂÏ_Í�á&Î·Í�Í�Ò�Ñ«×/á&Ú�Í]ÎyÍ�Ò·þ=Í�Ð�ÌyÖ�à&Í�Ú�é,ÌyÓ�ÌyØ/ÍÂÚ�ÍsËqÌ�Ñn×/Ï
Ì·Ó�ÌyØ_Í¤Î·Ö�áeØLÌ�æL��Ø/Í�Í�
LÌyÎsÑnÐ�Ì·Í�Ï¥Ú�ÓMÐIÑnÚ?àLÖ�Í�ÔµÛ/Ò·Í�Ï�Ñ«ÒÂÌyØ/Í4n ÖE�
Ò·Û=ÑnÚ ý ×_þ/Û/Ì êen ý ë?Ó«ËÌ3�æ 3�æIÖ�Ò!Ñ�ã�C(Ã"ã�C�Ý/Ö�×=ÑnÎ·é"Ü�Ñ«ÌyÎ·Ö%
�æ ý ËuÑn×
ÓeÝ��sÍ�Ð�ÌÂÖ�×
ÌyØ/Í�Ö�Ü�ÑnáeÍ Ö�Ò Ò·Û/Ý��sÍ�Ð�Ì"ÌyÓ
Ñªíc��Ï_Í�á&Î·Í�Í�Ò"Î·Ó&ÌQÑ«ÌyÖ�Ó&×
ÓeÎ"ÖÁË¼Ì·Ø/Í�ÎyÍ,Ö�Ò¤Ñ,ÒyÐ�Ñ«Ú�Í,à&ÑnÎ·Ö³Ñ«ÌyÖ�Ó&×�ÓnË ÑnÝ;Ó&Û/Ì�íF�oÍ0Ì·Ø/Í�þ;Í�Î��
Ð�Í�Ö�àeÍ�Ï4Ö�Ü�Ñ«á&Í?Ö�Ò9Í�
/ÑnÐ�Ì·Ú�é"ÌyØ/Í]ÒQÑ«Ü�Í#Ñ«×/Ï4ÌyØ/Í�Ò·éLÒyÌyÍ�Ü ÐIÑn×/×/ÓeÌ
Ò·Í�Í¤Ñn×Lé4Ï/ÖED�Í�ÎyÍ�×/Ð�Í
ê�Í�
/ÑnÐ�ÌyÚ�é�Ì·Ø/Í"ÒQÑ«Ü�Í�êvd#f)gAhi\jnë�Ö�Ü�Ñ«á&Í�ë�æ
Ê�Ì�Ì·Ø/Í4Ý;Í�á&Ö�×/Ö�×/á;Þ=Ì·Ø/Í4ÎyÓeÝ=ÓeÌÂÕM×_ÓnÔ�Ò�×_Ó&ÌyØ_Ö�×_á=Þ;Ö�Ì Ø=Ñ«Ò"ÌyÓ

Ú�Í�Ñ«Îy×�Þ�ÑnÌ]ÌyØ/Í�ÒQÑ«Ü�ÍÂÌyÖ�Ü,Í&Þ/Ì·Ø/Í¤Ï_ÖÎD�Í�Î·Í�×LÌ�Ò·Ø=Ñnþ;Í�Ò¤Ñ«×/ÏªÌ·Ø/Í�Ö�Î
Ñ«ÒyÒyÓLÐ�Ö�Ñ«ÌyÖ�Ó&×/ÒÂÔ�Ö�ÌyØ�Ñ,Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌ�æ ý ×¥ÓeÛ/ÎÂÍ�
Lþ=Í�ÎyÖ�Ü�Í�×LÌ"Ì·Ø/Í

l



Ï_ÖÎD�Í�Î·Í�×LÌ Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×MÌ·Ò?Ö�×_Ï/Ö�Ð�ÑnÌ·Ó&ÎyÒ�ÑnÎ·Í"ÑnÎyÎ·ÓnÔ�Ò Ñn×/ÏªÑ(Ü4Û/ÒyØ��
Î·ÓLÓ&ÜºÞIÖ�Ì9Ð�ÓeÛ/Ú�Ï¤Ý;Í�Ñ«×LéMÌ·Ø/Ö�×/áÂÍ�Ú�ÒyÍÂÑn×/Ï�Ô#Í�ÐIÑn×4Ø=ÑIàeÍ�ÒyÍ�àeÍ�ÎQÑ«Ú
Ï_ÖÎD�Í�Î·Í�×LÌuÖ�×/Ï_Ö�ÐIÑnÌyÓeÎyÒ3ËqÓeÎ�ÌyØ_Í#ÒsÑnÜ�Í1Ü�Ó&Û_à&Í�Ü,Í�×LÌ�æ-��Ø/Í!ÎyÓ&Ý;Ó&Ì
Ü4Û_ÒyÌ�Ì·Û/Îy×�Ñ«Ð�Ð�ÓeÎyÏ/Ö�×/áÂÌyÓ(ÌyØ/Í�Ï/Ö�Î·Í�Ð�ÌyÖ�Óe×¤Ó«Ë°Ì·Ø/Í ÑnÎ·ÎyÓnÔ[Ñ«×/Ï�Ö�Ì
Ü4Û_ÒyÌ!ÎyÍ�Ñ«ÐQØ�ÌyØ/Í"Ü4Û_ÒyØ/Î·ÓMÓeÜºæ1��Ø_Í�Ö�×/Ï_Ö�ÐIÑnÌyÓeÎyÒ Ñ«ÎyÍ"Ï/ÎsÑIÔ�Ö�×/á
Óe×îÑ]Ê	l�Ò·Ø/Í�Í�Ì1ÓnË�þ=Ñnþ;Í�Î êJC/ícÏ�Ï³ÃNC��qÐO,�Ï�Ï�ë?Ñn×/Ï�ÌyØ_Í�ÒyØ/Í�Í�Ì
Ö�Ò3þ/Û/Ì�Ö�×ÂÌyØ_Í#Î·Ó&Ý;Ó&Ì�àLÖ�ÒyÛ=Ñ«ÚnÙ=Í�Ú�Ï�æ+��Ø/Í9Î·Ó&Ý;Ó&Ì3Ö�Ò3Ý/ÎyÓeÛ/á&Ø(Ý=ÑnÐsÕ
Û_×MÌ·Ö�Ú/Ö�Ìuþ;Í�Î¾ËqÓ&Î·Ü�Ò?ÌyØ/Í�áeÓLÓMÏ�Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×MÌIæ ý ÌuÎ·Í�Ð�Í�Ö�àeÍ�Ò Ñ]þ/Û/×A�
Ö�Ò·Ø/Ü�Í�×LÌ3ËqÓeÎ Ñ Ô�ÎyÓ&×_á"Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×LÌ�Ñ«×/Ï�Ñ]ÎyÍ�Ô�ÑnÎ·Ï4ËqÓeÎ#Ñ]á&ÓLÓLÏ
Óe×/Í&æ�|9ÑnÐsØ4ÓeÝ��sÍ�Ð�Ì9×_Í�Í�Ï/Ò�ÑnÝ;Ó&Û/Ì;C]Ó&Î9ã]þ/Î·Í�ÒyÍ�×LÌsÑnÌyÖ�Óe×/Ò#Ì·ÓÂÝ=Í
Ú�Í�Ñ«Îy×/Í�ÏßÑ«×/Ï�Ì·Ø/Í�×�Þ_ÌyØ/ÍÂÝ;Í�Ø=ÑIàLÖ�Ó&Î�Ò·Í�Í�Ü�Ò!ÌyÓ4Î·Í�Ü�Ñ«Ö�×4ÒyÌQÑ«Ý/Ú�Í&æ
��Ø_Í�ÎyÓ&Ý;Ó&Ì?Ö�Ò9ÑnÝ/Ú�Í�Ì·Ó�Î·Í�Ð�Óeá&×/Ö���Í�Ì·Ø/Í�Ó&Ý��sÍ�Ð�Ì9Í�àeÍ�×4ÖÁË°Ì·Ø/Í�Ï/Ö�ÒG�
ÌsÑn×/Ð�Í Ö�Ò?ËqÎ·Ó&Ü%ÌAÔ#ÓÂÌ·Ö�Ü,Í�Ò9Ò·Ø/Ó&Î·ÌyÍ�Î!ÌyÓ�íeæxäÂÌyÖ�Ü�Í�ÒuÚ�Óe×/á&Í�ÎIæ ì Ó&Î
Ö�×/Ò·ÌQÑ«×/Ð�Í&Þ3ÖÁË��yÜ4Û/Ò·Ø/ÎyÓLÓeÜ��4Ö�ÒÂþ/ÎyÍ�Ò·Í�×LÌyÍ�Ï3Þ?ÌyØ/Í4Î·Ó&Ý;Ó&ÌÂ×/Í�Í�Ï_Ò
Ñ«þ/þ/Î·ÓB
MÖ�Ü
ÑnÌyÚ�é"ãÂÌ·ÎyÖ�ÑnÚ�Ò9Ì·Ó¤Ú�Í�Ñ«Îy×�Ì·Ó"á&Ó~�yÒyÌ·ÎQÑ«Ö�áeØLÌ¼Ñ«Ø/Í�ÑnÏI�"Ö�×
Ì·Ø/Í�Ï/Ö�ÎyÍ�Ð�Ì·Ö�Ó&×ªÓ«Ë Ì·Ø/Í�Ü4Û/ÒyØ/Î·ÓLÓ&Üºæ1Ê Ú�Ú�Ì·Ø/Ó&Ò·Í¤Î·Í�ÒyÛ_Ú�Ì·Ò"Ð�ÓeÜ�Í
ËDÎyÓ&Ü ÎyÍ�Ñ«Ú�Í�
Lþ;Í�ÎyÖ�Ü�Í�×MÌ·Ò�Ó&×
ÌyØ_Í�Î·Ó&Ý;Ó&ÌIæ

ì Ö�á&Û_ÎyÍNË_ïm^�ønö�aJXOY�ñnûxö1 �Z�ó9ú�ønöyú�UB 3ó�ò#Unö·ò/ú�aJaqóFV�Xxú�ôqöSU#ôDó9ôDønö�òDö�Vyó)Z\�TBXxôJXxó�T4ós÷9ôDønöLY�WBaDønòqóIó�Yhú�ûxûxók[1a�ôDó4Z�ó¤ú�ûO[=úsõFa(XOT�ôDønöNY{WBaDønòqóIó�YUBXxòDö�V·ô#Xxó)T
��Ø/Í�Í�á&ÓLÐ�Í�×LÌ·ÎyÖ�Ð4ÎyÍ�þ_ÎyÍ�Ò·Í�×LÌQÑnÌ·Ö�Ó&×�ÓnË#Ì·Ø/Í¤Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌyÒ!Ø=ÑnÒ

Ñ«Ú�ÒyÓºÑ«×/Ó&Ì·Ø/Í�Î�Ö�×LÌ·Í�ÎyÍ�Ò·ÌyÖ�×/á�Í\D�Í�Ð�Ì�æ�Ê]Ò"ËqÓeÎ¤Ì·Ø/Í�Ü4Û_ÒyØ/Î·ÓMÓeÜºÞ
Ì·Ø/Í¥ÎyÓeÝ=ÓeÌ
×/Í�Í�Ï/ÒIÞ"Ö�×hÌ·Ø/Í¥Ô#ÓeÎyÒ·ÌªÐ�ÑnÒ·Í&Þ"ãYÌyÎ·Ö³Ñ«Ú�Ò�Ì·ÓhÑnÒyÒ·ÓB�
Ð�Ö³Ñ«ÌyÍªÑ³�yÌ·Û/Îy×*Î·Ö�áeØLÌ��¥ÑnÎyÎ·ÓnÔ²Ô�Ö�Ì·Ø�ÌyØ_ÍªÌyÛ/Î·×*ÎyÖ�á&ØLÌ4Ü�ÓnàeÍ\�
Ü,Í�×LÌ�æL��Ø/Í�×�Þ�Ô�Ø;ÑnÌyÍ�à&Í�Î"Ì·Ø/Í4þ;Ó&ÒyÖ�Ì·Ö�Óe×ªÓnË!ÌyØ/Í4Î·Ó&Ý;Ó&ÌÂÖ�Òîê�Ö�×
Ì·Ø/Í"×/Í�Ö�áeØLÝ=ÓeÎyØ/ÓLÓLÏªÓnË9Ì·Ø/Í¤ÑnÎ·ÎyÓnÔ ë�Þ/ÌyØ_Í¤Î·Ó&Ý;Ó&Ì�Ô�Ö�Ú�Ú�ÌyÍ�×/ÏªÌyÓ
ÑIàeÓ&Ö�Ï�Ì·Ø/ÍºÑ«ÎyÎyÓnÔ Ñ«ÎyÍ�Ñ�ÝLéYÌyÛ/Î·×/Ö�×/á�Î·Ö�áeØLÌ�ÑnÎyÓeÛ/×/Ï*Ö�Ìªê�Ò·Í�Í
Ù;á&Û/Î·Ír�eë�æ ý ×/Ï_Í�Í�Ï�Þ�Ñ«ÒÂÒyÓLÓ&×ºÑ«Ò Ì·Ø/Í¤Î·Ó&Ý;Ó&Ì]Ö�Ò]Ð�Ú�Ó&Ò·Í¤Í�×_Ó&Û/áeØ
Ì·Ó¥ÌyØ/Í�Ú�ÍIÑnÎy×_Í�Ïhþ;Ó&ÒyÖ�Ì·Ö�Óe×�Ó«Ë Ì·Ø/ÍºÑ«ÎyÎyÓnÔ"Þ!Ö�Ì4Ô�Ö�Ú�Ú�ÎyÍ�Ñ«Ð�Ì�ÝLé
Ì·Û/Îy×_Ö�×_á4ÎyÖ�á&ØLÌ�Ý/Û/Ì�Ö�Ì�Ô�Ö�Ú�Ú�ÑnÚ�ÒyÓ�Ñ«Ï/ÏªÑn×ªÑn×_á&Ú�ÍÂÜ�Ó&Î·Í ÓeÎ�Ú�Í�ÒyÒ
Ö�Ü,þ=ÓeÎyÌQÑ«×LÌ�ÑnÐ�Ð�Ó&Î·Ï/Ö�×/á
ÌyÓ
ÌyØ/Í4Ï_Ö¡ÿ�Ð�Û/Ú�ÌAéªÓnË ÑIà&ÓeÖ�Ï_Ö�×_á4Ö�ÌÂÓe×
Ì·Ø/Í4ÎyÖ�áeØMÌIæ ý Ì"Ö�Ò"Ñ,à&Í�Î·éªþ/Ú�Í�Ñ«ÒQÑn×LÌ"Ò·Ö�Ï/Í¤Í2D°Í�Ð�Ì¤Ó«Ë¼ÓeÛ/Î"ÑnÚ�á&Ó5�
Î·Ö�ÌyØ/Ü�æ
Ñ Ä3Å ~:9��}9]}3~\Æ4zª~�?�9 ~uÆ4ÁºÆ4y�Æ4<¤É�����y = �HÁ
Ê]Ò9×/ÓeÌyÖ�Ð�Í�Ï4ÑnÌ?ÌyØ_Í�Ý=Í�áeÖ�×/×/Ö�×/áÂÓnË�ÌyØ/Í!þ=Ñ«þ=Í�Î1ÌyØ/Í�Ú�ÓLÐ�ÑnÚ_àMÖ�Í�Ô�Ò
Ñ«ÎyÍ
Ú�Í�ÑnÎ·×/Í�Ï*Ó&×*ÑªÌ·Ó&þ;Ó&Ú�Ó&áeÖ�Ð�ÑnÚ9Ü
Ñnþ�æ���Ø/Í
Ü
ÑnÖ�×¥Ö�×MÌ·Í�ÎyÍ�ÒyÌ
Ó«Ë9ÌyØ/ÓeÒyÍ�Ü�Ñnþ_Ò#Ö�Ò Ì·Ø=ÑnÌ]ÌAÔ#Ó4Ò·ÌyÖ�Ü4Û/Ú�Ö�ÒyØ_Ó&Û/Ú�Ï
þ/ÎyÓLÏ/Û_Ð�Í¤Ð�Ú�ÓeÒyÍ
Ñ«Ð�ÌyÖ�àLÖ�ÌAéªþ=Ñ«ÌyÌyÍ�Îy×/Ò�Ö�×¥ÌyØ/Í4Ü
Ñnþ*ê�Ù=áeÛ/ÎyÍªíeí�ë"Ñ«×/ÏºÐ�Ú�ÓeÒyÍ,ÒyÖ�ÌG�
Û;ÑnÌyÖ�Óe×/ÒÂÒyØ/ÓeÛ/Ú�ÏºÝ;Í4Ð�ÓLÏ/Í�Ï¥Óe×º×/ÍIÑnÎyÝLé�×/Í�Û/Î·Ó&×/ÒIæ�� ×kËqÓ&Î·ÌyÛA�
×;ÑnÌyÚ�éLÞIÐ�Ú�ÑnÒyÒ·Ö�Ð�ÑnÚqÒÂÓeØ/Ó&×/Í�×¤Ü
Ñnþ/Ò3×/Í�Í�Ï�ÌyÓÂÒyÍ�þ=ÑnÎsÑnÌyÍ�Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á
Ñ«×/Ï¥Û/Ì·Ö�Ú�Ö���Ñ«ÌyÖ�Ó&×ªþ_Ø=ÑnÒ·Í�Ò�Ñn×/Ï�Ï/Óª×_Ó&Ì"Î·Í�ÑnÚ�Ú�é�Ñ«Ú�Ú�ÓnÔ Óe×¥Ú�Ö�×_Í
Ñ«×/ÏªÖ�Ü�Ü,Í�Ï/Ö�ÑnÌ·Í Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á;æ/��Ø/Í�!?Î·Ó&Ý=Ñ«Ý/Ö�Ú�Ö�Ò·ÌyÖ�Ð"ÌyÓeþ=ÓeÚ�Ó&á&Ö�Ð�Ñ«Ú
��Ñnþªê#!}�/�ªë9Ö�Ò#Ñ«×�Ñ«ÌyÌyÍ�Ü�þ/Ì?ÌyÓ(Ý/ÎyÖ�×/á"Ì·Ó&áeÍ�ÌyØ/Í�Î!ËqÍ�ÑnÌ·Û/ÎyÍ�Ò#Ó«Ë
ÑîË¹ÑnÒ·ÌG�AÚ�Í�ÑnÎ·×/Ö�×/á�Ñ«Ú�áeÓ&Î·Ö�Ì·Ø/Ü Ñn×_ÏªÓnË Ñ4Ì·Ó&þ;Ó&Ú�Ó&áeé�þ_ÎyÍ�Ò·Í�ÎyàLÖ�×/á
Ü
Ñnþ
â�íc�LÞ;í�äLÞq��åyæ ý ×,Ó&Î·Ï/Í�Î!ÌyÓ�Ó&Ý/ÌsÑnÖ�×�Ñn×4Ö�Ü�Ü,Í�Ï/Ö�ÑIÌyÍ!ÌyÓeþ=ÓeÚE�

Ñeë Ý=ë
ì Ö�á&Û/Î·Í@�_ï1^�ønö1aJXOY�ñnûxö}�DôJWnòJTuòJXOZ�øIô# 3ó�òJUnöyòLú�aJaqóFV�Xxú�ôDö�U3ôqó?ôDønö=òDö�V·ó�Z\�TBXxôJXxó�T!ós÷/ôqønö/�DôJWnò#T!òJXOZ�ø�ôJ 9ú�òDòDók[,ú�ûxûxó\[1a=ôDønö?òqó�ü&ó�ô;ôqó1ú�ûO[=úsõFa�ú\R�ó�XOUôDønöN�DôJWnò#TÂòJXOZ�øIô# �ú�òDòDók[
üIõÂôqønö!ûxöA÷�ô�]�^�ønö(Unó�ôDôqöSU/V�XxòJVyûxöSa�òDöyñnòDö�aDö�TIôôDønö�üeö�Z�XOTBXOTBZ?ós÷Lôqønö�RFXOa#Wnú�ûnòDö�V·ó�Z�TBXxôJXxó�T?ós÷/ôqønö?ú�òDòDók[�]Lúc�-^�ønö?òDó�ü&ó�ôXOa�ú�ûO[;úsõca1÷�ú)V�XOTBZÂôqønö]ú�òDòqó\[�]�ü��{^�ønöÂú�òDòqó\[¥ú�ñnñeöyú�òJa9ú�ô(UBX �LöyòDö�TIôñeó�a#XxôJXxó�TBaqXOT]ôqønö;Ó1Ó-Æ$XOY�ú�Z�ö�]

Óeá&é�þ/ÎyÍ�Ò·Í�ÎyàLÖ�×/á¥Ü
Ñnþ�Þ3Ô#Í,Ü�Ñ«Ö�×LÌsÑnÖ�×ºÑ�Ð�Ó&×LÌyÖ�×LÛ/Ö�ÌAé�Ó&×�Ì·Ø/Í
Ü
Ñnþ�ÝLé
ÑnÚ�Ú�ÓnÔ�Ö�×_á"ÌyØ/Í�Ö�Ü�Ü4Í�Ï_Ö³Ñ«ÌyÍ�Ð�ÓLÏ/Ö�×/á,ÓnË9ÌyØ_Í"Ö�×MÌ·Í�ÎyÒ·Í�Ð\�
Ì·Ö�Óe×¥ÓnË ÌAÔ!ÓªÚ�Í�ÑnÎ·×/Í�ÏYþ=ÑnÌ·ÌyÍ�Î·×/Ò4Ý=Í�ÌAÔ#Í�Í�×[Ì·Ø/Í�Ö�Î�Ü�ÑB
LÖ�Ü�ÑIÚ�Ú�é
Î·Í�Òyþ;Ó&×/Ï_Ö�×_á"Ð�Í�Ú�Ú�Ò�æ+��Ø/Í�Ô�Ö�×/×/Í�Î1×/Í�Û/Î·Ó&×�ÑnÐ�ÌyÖ�àLÖ�ÌAé(Ö�Ò1Ï/ÖED°Û/Ò·Í�Ï
Óe×�ÌyØ_Í"Ü�Ñ«þ4ÌyÓ�Ñ�Ü�Ñ5
LÖ�Ü�Û/Ü Ï/Ö�Ò·ÌQÑn×_Ð�Í"á&Ö�àeÍ�×�ÝLé�Ì·Ø/Í"Ï/ÖED�ÛA�
Ò·Ö�Óe×ªÎQÑ«Ï/Ö�Û/Ò à&Ñ«Ú�Û/Í&æ ý ÌyÒ"ÑnÐ�Ì·Ö�Ó&×ªÖ�Ò Ü,Í�Ñn×LÌ�Ì·Ó�Ü,ÓLÏ/Í�Ú�ÌyØ_Í¤ÍsËe�
ËqÍ�Ð�Ì9ÓnË�Ú�ÑnÌ·Í�ÎQÑ«Ú=Ð�ÓeÛ/þ/Ú�Ö�×/áÂÓnË�ÌyØ/Í�Ô�Ö�×/×_Í�Î9Ô�Ö�ÌyØ4Ö�ÌyÒ1×/Í�Ö�á&ØLÝ;Ó&ÎyÒIï
Ö�ÌÂÜ�Ñ«Õ&Í�ÒÂÌyØ_Í�Ü Ú�Í�ÑnÎ·×¥ÌyØ/Í,Ö�×/þ/Û/Ì"þ;ÑnÌyÌ·Í�Îy×3Þ?Ô�Ö�Ì·Ø�Ñn×¥Í\D�Í�Ð�Ì
Ì·Ø=ÑnÌ]Ï/Í�Ð�Î·Í�ÑnÒ·Í�Ò"Ô�Ö�ÌyØªÏ_Ö�Ò·ÌQÑ«×/Ð�Í&æ	��Ø/Í"×/Í�Û/ÎyÓe×/ÒÂÔ#Í�Ö�áeØMÌ·Ò�Ñ«ÎyÍ
Ñ«Ï=Ñnþ/Ì·Í�Ï¥ÑnÐ�Ð�ÓeÎyÏ/Ö�×/á
Ì·ÓßÑ,þ/Î·Ó&Ý=Ñ«Ý/Ö�Ú�Ö�Ò·ÌyÖ�Ð"Ú�ÑIÔ ÌyØ;ÑnÌÂÜ�Ñ«ÌyÐsØ/Í�Ò
Ì·Ø/Í"Ï/ÖED�Û/ÒyÖ�Ó&×ßËqÛ/×/Ð�Ì·Ö�Ó&×�ê�ÌyØ/Í�ÌyÎsÑn×/Ò¾ËqÓ&Î·Ü�ÑnÌ·Ö�Ó&×�Ó«Ë9ÌyØ/Í�!��/�
Ì·Ó�ÑH���?Ê Ô�ÑnÒ�þ;Í�ÎAËDÓ&ÎyÜ,Í�Ï
ÝLé�ÎyÍ�Ï/Û/Ð�Ö�×/á4Ì·Ø/Í"Ï/ÖED�Û/ÒyÖ�Ó&×
ÎsÑF�
Ï/Ö�Û/ÒÂÓ«Ë#ÌyØ/Í�!}�/� Ì·ÓßÑ,Û/×_Ö�ÌsÑnÎ·éªÏ/Ö�ÒyÌsÑn×/Ð�ÍIë�æ���Ø/Í�á&Í�×/Í�ÎQÑ«ÚE�
Ö���Ñ«ÌyÖ�Ó&×
Ð�Ñ«þ=ÑnÝ/Ö�Ú�Ö�ÌyÖ�Í�Ò]ÓnË�!��/� ÑnÎyÍ�à&Í�ÎyéªÖ�Ü�þ;Ó&Î·ÌQÑ«×MÌIæ{�#éLþ/ÖE�
Ð�Ñ«Ú�Ú�éLÞ�Ñ5ËqÌyÍ�Î�ÌyØ_Í#Î·Í�Ð�Ó&áe×/Ö�ÌyÖ�Ó&×Âþ/Î·ÓLÐ�Í�ÒyÒ!Ñn×"Ö�Ü�Ñ«á&Í3Ú�ÍIÑnÎy×_Í�ÏîÑ«ÌuÑ
þ=Ñ«ÎyÌ·Ö�Ð�Û/Ú�ÑnÎ�Ï/Ö�ÒyÌsÑn×/Ð�Í¤Ð�Ñ«×ªÝ;Í¤þ/Û_Ì ÌAÔ!Ó4ÌyÖ�Ü�Í�Ò�×_Í�ÑnÎ·Í�ÎÂÌyÓ�Ì·Ø/Í
Ð�Ñ«Ü�Í�ÎsÑ
Ó&Î
í&æxä
Ì·Ö�Ü�Í�ÒÂËAÑnÎyÌ·Ø/Í�Î�ËqÎ·Ó&Ü ÌyØ_Í�ÐIÑnÜ�Í�ÎQÑ
Ô�Ö�ÌyØ_Ó&Û/Ì
Ñ«×Mé4ÐsØ=Ñ«×/á&Í]Ö�×�ÌyØ_Í�Ô�Ö�×/×_Í�Î�ÐsØ/Ó&Ö�Ð�Í4ê�Ö�Ì!Ï/Í�þ;Í�×/Ï/Ò]Ó&×
ÌyØ_Í�ÓeÝA�
�sÍ�Ð�ÌyÒ"×LÛ/Ü4Ý;Í�Î¤Ñ«×/Ï�Ó&×¥ÌyØ_Í4Ï/ÖED°Í�Î·Í�×/Ð�Í�Ò4Ý=Í�ÌAÔ!Í�Í�×*ÓeÝ��sÍ�Ð�Ì·ÒQë�æ
��Ø/Í�!��/� ÑnÚ�ÒyÓ�Ñ«Ú�Ú�ÓnÔ�ÒÂÑ4Ð�ÓeÎyÎ·Í�Ð�Ì"Î·Í�Ð�Ó&áe×/Ö�ÌyÖ�Ó&×�Í�àeÍ�×ºÖÁË#Ì·Ø/Í
Î·Ó&Ý;Ó&Ì�Ð�ÑnÜ,Í�ÎQÑ�Ö�ÒrÇL�F�¤ä��ªÏ/Í�á&ÎyÍ�Í�Ò�Î·Ó&ÌQÑ«ÌyÍ�ÏYËqÎ·Ó&Ü ÌyØ_Í�ÓeÎyÖE�
Í�×LÌsÑnÌyÖ�Óe×�Û_ÒyÍ�ÏªÏ_Û/ÎyÖ�×/á,Ú�ÍIÑnÎy×_Ö�×_áªê�ÒyÍ�ÍÂÙ=á&Û_ÎyÍ�Ë&ë�æ���Ø/Í�Ü�ÑnÖ�×
Ö�×LÌyÍ�Î·Í�ÒyÌ�Ó«Ë�ÌyØ/ÍÂÌ·Ó&þ;Ó&Ú�Ó&áeÖ�ÐIÑnÚ/Ü
Ñnþ�Ö�Ò!ÌyÓ4ÑnÚ�Ú�ÓnÔ[Ñ(á&ÓLÓLÏ�Ñ(þ/ÎyÖE�
ÓeÎyÖ/áeÍ�×/Í�ÎsÑnÚ�Ö���ÑnÌ·Ö�Óe×¤ÓnàeÍ�Î9Ì·Ø/Í�Ï/ÖED°Í�ÎyÍ�×LÌ!Ú�ÍIÑnÎy×_Í�Ï4ÒyØ=Ñ«þ=Í�Ò�ê�ÌAÔ#Ó
Ò·Ö�Ü,Ö�Ú³Ñ«Î�ÒyÖ�ÌyÛ;ÑnÌyÖ�Óe×/Ò#ÑnÎ·Í�Ð�ÓLÏ/Í�Ï,Ó&×�Ð�Ú�Ó&ÒyÍ]×/Í�Û/Î·Ó&×/Òsë#Ñ«×/Ï�ÌyØLÛ/Ò�Þ
Ì·Ó¤Î·Í�Ï/Û/Ð�Í�ÌyØ_Í�×LÛ/Ü4Ý;Í�Î!ÓnË?þ=ÑnÌ·ÌyÍ�Î·×/Ò Ì·Ø=ÑnÌ�Ü4Û/Ò·Ì#Ý;ÍÂÚ�Í�ÑnÎ·×/Í�Ï
â�í�ä�åyæ
��Ø/Í"ÌyÓeþ=ÓeÚ�Ó&á&é�Ñ«Ú�ÒyÓ�Ý/ÎyÖ�×/áeÒ Ñ�×/Í�Ô Í�Ú�Í�Ü,Í�×LÌ�æ��hØ/Í�×�Óe×/Ú�é

Óe×/Í"ÑnÐ�Ì·Ö�Óe×
Ö�ÒÂÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Í�ÏªÌyÓ4Ï_ÖÎD�Í�Î·Í�×LÌ�Ò·Ø=Ñnþ;Í�ÒIÞ=Ì·Ø/Ö�Ò�Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×
Ô�Ö�Ú�ÚuÑ«Ú�Ô�ÑIéLÒ�Ý=Í�Ñ«Ð�ÌyÖ�à&Ñ«ÌyÍ�Ï�ê�ÖÁË#ÌyØ/Í�ÎyÍ4Ö�ÒÂ×/Ó�Ö�×/Ø/Ö�Ý/Ö�Ì·Ö�Óe×
Ú�Ö�×/ÕLÒ
Óe×4ÌyØ/Í]Ü�Ñnþ;ë�æ�Ê]Ò¼Ñ(Ü�Ñ«ÌyÌyÍ�Î9ÓnË�Ë¹Ñ«Ð�Ì�ÞLÑ(×/Í�ÔhÒ·Ø=Ñnþ;Í Ö�Ò!Ð�ÓLÏ/Í�Ï
Óe×\Ñj×/Í�Ô ×/Í�Û/Î·Ó&× Ý/Û_Ì�Ï_Û/Í¥ÌyÓ*ÌyØ_ÍºÏ/ÖED�Û/ÒyÖ�Óe×�Þ Ì·Ø/Í¥×/Í�Û��
Î·Ó&×/Ò,Ö�×èÖ�Ì·Ò
×/Í�Ö�á&ØLÝ;Ó&ÎyØ_ÓMÓLÏhÔ�Ø_Ö�ÐsØhØ;ÑIà&Í¥ÑnÚ�ÎyÍ�Ñ«Ï/é*Ú�Í�ÑnÎ·×/Í�Ï
Ò·Ó&Ü�Í�ÌyØ/Ö�×/á¤Ñ«ÎyÍ¤Ñ«Ú�ÒyÓ4ÑnÐ�Ì·Ö�à&Ñ«ÌyÍ�Ï3æ;��ØLÛ/Ò�Þ_ÌyØ/ÍÂÒ·éMÒ·ÌyÍ�Ü0ÐIÑn×/×/ÓeÌ
Ú�Í�Ñ«Îy×¥ÌyÓ¥ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Í�Ì·Ø/Í�×/Í�Ô ÒyØ=Ñ«þ=Í
Ô�Ö�ÌyØ¥Ì·Ø/Í�Ñ«Ð�ÌyÖ�Óe×�Þ?Ý=Í2�
Ð�Ñ«Û/ÒyÍ
×/Í�Û/ÎyÓe×/Ò¤Ö�×YÌyØ/Í,×/Í�Ö�á&ØLÝ;Ó&ÎyØ_ÓMÓLÏYÖ�×LàeÓ&Ú�à&Í�ÌyØ/ÍªÑ«Ð�ÌyÖ�Ó&×
Ú�Í�Ñ«Îy×/Í�Ï4Ý;ÍsËqÓeÎyÍ&æ;¹kÓ=ÞeÔ#Í Ñ«Ú�Ò·ÓÂ×/Í�Í�Ï4Ì·Ó"Ö�×MÌ·ÎyÓLÏ/Û/Ð�Í Ö�×/Ø/Ö�Ý/Ö�ÌyÓeÎyé
Ú�Ö�×/ÕLÒ�Ý=Í�ÌAÔ#Í�Í�×�n/K¬Ñn×/Ï�t	�oK�í"Ñn×/Ï
Ì·ØMÛ_Ò�ÍIÑnÐsØª×/Í�Û_ÎyÓ&×�Ö�×
n/K¬Ü4Û/Ò·Ì Ø=ÑIàeÍîÑ«Ì ÌyØ_Í¤ÒsÑnÜ�Í(ÌyÖ�Ü�Í"Ñn×¥ÑnÐ�ÌyÖ�à&ÑnÌ·Ó&ÎyéªÑ«×/ÏªÖ�×A�
Ø/Ö�Ý/Ö�Ì·Ó&Îyé�Ú�Ö�×/Õ�æ���Ø/Ó&Ò·Í�Ú�Ö�×/ÕLÒ"Ð�Ñn×YÌyØ/Í�Ó&ÎyÍ�ÌyÖ�Ð�ÑnÚ�Ú�é¥Ý;Í�ÒyÌ·ÎyÓe×/á

ä



Ñ«Ì#Ì·Ø/Í ÒsÑnÜ,Í�ÌyÖ�Ü�Í!Ý/Û/Ì!ÌyØ/Ö�Ò!ÒyÖ�ÌyÛ;ÑnÌyÖ�Óe×4Ð�Ñn×/×_Ó&Ì!Ú³Ñ«ÒyÌ!Ý=Í�Ð�ÑnÛ/Ò·Í
Ì·Ø/Í�Ö�ÎÂþ/ÎyÓeÝ=ÑnÝ_Ö�Ú�Ö�ÌyÖ�Í�Ò]Í�à&ÓeÚ�Û/ÌyÖ�Ó&×ªÑ«ÎyÍ�Í�
/ÑnÐ�Ì·Ú�é�Ó&þ/þ;Ó&Ò·Ö�Ì·Í&æL��Ø/Í
! ÎyÓ&Ý;ÑnÝ/Ö�Ú�Ö�ÒyÌyÖ�Ðo.!Ó&×_Ï/Ö�ÌyÖ�Ó&×/Ö�×/á&t�Û/Ú�Í¥ê#!;.(t]ë�Û_ÒyÍ�Ï¶ÌyÓ*ÑnÒyÒ·ÓB�
Ð�Ö³Ñ«ÌyÍHn/K%Ñ«×/Ï�t/�~K¤íÂÖ�Ò]Ï/Í�ÒyÐ�ÎyÖ�Ý=Í�ÏºÖ�×ºÑ«þ/þ=Í�×/Ï/Ö�
 ¸ æ(��Ø_Ö�Ò
Ñ«ÒyÒ·ÓMÐ�Ö³Ñ«ÌyÖ�Ó&×¥þ_ÎyÓ&Ý_Ú�Í�Ü Ý;Í�ÌAÔ!Í�Í�×*Ñ
ÌyÓeþ=ÓeÚ�Óeá&Ö�Ð�Ñ«ÚuÜ
Ñnþ¥Ñn×/Ï�Ñ
�u�uÊ%Ñnþ/þ;Í�Ñ«ÎyÒ"Ö�×�ÌyØ/Í4Í�
/Ñ«Ü�þ/Ú�ÍÂÙ=áeÛ/ÎyÍ�C_æ�K]×/Ú�éªÍ�
Lþ/Ú�ÓeÎyÍ�Ï
ËDÓMÐ�Û/Ò4þ=ÓeÖ�×MÌ·ÒîÑ«ÎyÍ,Ú³Ñ«Ý=Í�Ú�Í�Ï�æ&��Ø_Í�n Ö�Ò·Û=ÑnÚ ý ×/þ_Û/Ì�êen ý ë�Ð�Í�×A�
Ì·Í�ÎyÍ�ÏºÓe×�þ;Ó&Ö�×LÌyÒ/¾1í&Þ-¾mC/Þ-¾�ã4Ñ«ÎyÍ"Óe×�Ì·Ø/Í�Ú�Í�ËqÌ ÑnÎ·ÎyÓnÔ�Ò�Þ_ÌyØ/Í�é
Ö�×/Ï_Û/Ð�Í
ÌyØ/Í��·ÌyÛ/Î·×�Ú�ÍsËqÌS��Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×3æ$n ý Óe×�t(í&Þ;t/C�Ø=ÑIàeÍ�ÌyÓ
Ö�Ü,þ/Ú�é&�yÌ·Û/Îy×�ÎyÖ�áeØMÌS�ªÑn×/Ï�n ý Ó&×$¾1l=Þ+t ã�Ñ«ÎyÍ4×/ÓeÌÂÎyÍ�Ú�Í�à&Ñ«×MÌ
ê�ÌyØ/Í!Ú�ÑnÝ;Í�Ú�Ò�Ô�Ö�Ú�Ú&Ý;Í#Û_ÒyÍ�Ï�ÌyÓÂÏ/Í�Ò·Ö�á&×¤Ñ�àMÖ�Ò·Û=ÑnÚLþ=Ñ«ÌyÌyÍ�Îy×4ÑnÒ�Ô!Í�Ú�Ú
Ñ«ÒÂÌyØ/Í4×/Í�Û/ÎyÓe×¥Ð�ÓLÏ/Ö�×/á
ÌyØ/Í4Ò·Ø=Ñnþ;Í4Ó&×�n/KÂë�æ�Ê�ËqÌyÍ�Î(ÒyÍ�àeÍ�ÎQÑ«Ú
þ_ÎyÍ�Ò·Í�×LÌQÑnÌ·Ö�Ó&×/Ò!Ô�Ø/Í�×�ÌyØ/Í�Î·Ó&Ý;Ó&Ì9þ;Í�Î¾ËqÓ&Î·Ü�Ò?ÌyØ/Í�áeÓLÓMÏ4ÑnÐ�ÌyÖ�Ó&×�Þ
Ì·Ø/ÍÂÚ�Ö�×_ÕMÒ!Ý;Í�ÌAÔ#Í�Í�×�n/KµÑn×_Ï"t/�~K¤íÂÑnÎ·Í"ÑnÒ!ÒyÍ�Í�×ßÙ=á&Û/Î·Í4íc�/æ
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ì Ö�á&Û_ÎyÍ"íc�_ï1��ö·ñnòqöSaqöST�ôDú�ôJXxó�T�ó�÷MôDønö1Y�ó�ôqó�òMûOXOTB`Fa/ó�T!ôDønö�ôqó�ñeó�ûxó�Z�XOV·ú�ûY�ú�ñA]9úc�+Ô_XOTB`Fa?ós÷�ôqønöN�¹ô#WnòJTÂûxöA÷�ôJ /TnöSWnòqó)TA]uü��+ÔAXOTB`ca?ós÷�ôDønöN�DôJWnò#TòJXOZ�øIô# LTnöSWnòqó�TA] � ûxú�VG`"üeó\b�öSa;Vyó�òDòDö�aDñ&ó�TBU"ôDóÂú�VyôJXORsú�ôDó�òqõÂûOXOTB`Fa9ú�TBU[�øBXxôDö üeó\b�öSa;Vyó�òDòDö�aDñ&ó�TBU"ôDóHXOTnøBXxüBXxôDó�òDõ ûOXOTB`Fa/��TnóÂûOXOTB`¤ö·ûOaqöS[�ønöyòDök��]ÔLú�üeöyûOa-Vyó�òDòDö�aDñ&ó�TBU9ôDó!ôqønö3ñ&ó�aJXxô#Xxó)T�ós÷_TnöSWnòqó�TBa;ôDønú�ô=òDö�V·ó�Z�TBXOÕ·ö�U9ôDønöûxóFVyú�ûBRcXxöS["aDønó\[1T(��Z�WnòDö:�

Inhibition
Activation

PTM Visual Output PTM Visual Output

R3 R2
Robot Motor Output Robot Motor Output

ì Ö�á&Û_ÎyÍ"í&íeïm^�ønö3ôqó�ñ&ó�ûxó�Z�õmUBX �_WBaJXxó�TA�yú�Y�ókR�ö�Y�ö�TIô�V·ú�T!ü&ö1XOTFR�ó�ûOR�öSUüIõ(Tnö�WnòDó�TBa-XOT ôDønömTnöSXOZ�ø�üeó�WnòDønó�ó�U!ós÷/ôDønö:[1XOTBTnö·ò�]
ý ×ªÙ;á&Û/Î·Í�C�Ý;ë Ì·Ø/Í4ÑnÐ�Ì·Ö�Óe×Ö�·ÌyÛ/Î·×ºÎ·Ö�á&ØLÌ��,Ö�ÒÂÖ�×Là&ÓeÚ�àeÍ�ÏªÝLé

Ì·Ø/Í(n ý Óe×rt	C/Þ&Ñ«Ò9Í�
Lþ=Í�Ð�ÌyÍ�Ï3æ;�?ÓÂÛ/×/Ï/Í�Î·ÒyÌsÑn×/Ï,Ø/ÓnÔ�Ö�Ì9Ô!Ó&Î·ÕMÒ
Ô!Í Ø;ÑIà&Í Ì·Ó¤Ò·ÌyÛ/Ï_é�ÌyØ_Í Ú�Ö�×/ÕLÒ�ê³Ù=á&Û/Î·Í4íc�&ë1Ñn×/Ï,ÌyØ/ÍÂÌyÓeþ=ÓeÚ�Ó&á&é
ê³Ù=á&Û_ÎyÍ4í&íIë�æ+�hØ/Í�×
ÌyØ_Í�Î·Ó&Ý;Ó&Ì!Ú�Í�ÑnÎ·×/Ò�ÌyÓ4ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Í Ñ«ÎyÎ·ÓnÔ�Ò�Þ
Ò·Í�à&Í�ÎQÑnÚ{n ý Ñ«ÎyÍ4þ/Î·Í�ÒyÍ�×LÌ·Í�Ï�æªÊ ÎyÍ�Ú�Í�à&Ñ«×MÌ�n ý ËqÓ&ÎÂÌ·Ø/Í$�yÌ·Û/Îy×
Î·Ö�á&ØLÌ���Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×¥ê�àMÖ�Í�Ô¶Ð�Í�×LÌ·Í�ÎyÍ�Ï¥Óe×ot/C�Ó&Î/t(í�ë!Ô�Ö�Ú�Ú�Ó&×/Ú�é,Ý=Í
þ_ÎyÍ�Ò·Í�×LÌ#Ö�×4Ñ��yÎ·Ö�áeØLÌ Ñ«ÎyÎ·ÓnÔ(�=ÞnÒ·Ó�Ì·Ø/Í Ú�Ö�×/ÕLÒ9ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Í�Ï4ÌyÓHt/C
Ñ«×/ÏªÌ·Ó�ÌyØ_Í¤×/Í�Ö�áeØLÝ=ÓeÎ ÒyØ;Ñnþ;Í�Ò"ÑnÎyÍ(ÌyØ/Í�ÒQÑ«Ü�Í&æ(��Ø_Ö�Ò]Ð�Ñn×�Ý=Í
Ò·Í�Í�×*Ó&×jÙ=á&Û_ÎyÍ¥íc��Ñ&ë�Ñn×/ÏYÝ=ë�æp��Ø/Í
Ú³Ñ«Ý=Í�Ú�Ú�Í�Ï¥Ý;ÓB
LÍ�Ò4ÎyÍ�þA�
Î·Í�ÒyÍ�×MÌ
Ì·Ø/Íºþ_Ú³Ñ«Ð�ÍªÔ�Ø/Í�ÎyÍªÌ·Ø/ÍºÒ·Ø=Ñnþ;Í�Ò
Ø=ÑIàeÍ�Ý;Í�Í�×¶Ú�Í�ÑnÎ·×/Í�Ï
Óe×ºÌ·Ø/Í"!}�/�¥æ�Ê Ô�Ø/Ö�Ì·Í¤ÓeÎ"Ý/Ú�ÑnÐsÕªÝ;ÓB
ªÖ�×/Ï/Ö�Ð�Ñ«ÌyÍ�Ò"Ì·Ø=ÑnÌ(ÌyØ/Í
×_Í�Û/ÎyÓe×�Ñ«Ì9ÌyØ/Ö�Ò9þ;Ó&Ò·Ö�ÌyÖ�Ó&×�Ö�×/Ï/Û/Ð�Í�Ò¼Ñ«×4Ö�×_Ø/Ö�Ý/Ö�ÌyÖ�Ó&×"ÓeÎ#Ñn×�Ñ«Ð�ÌyÖE�
à&Ñ«ÌyÖ�Ó&×(ÌyÓÂÌyØ/Í Ñ«ÒyÒ·ÓMÐ�Ö³Ñ«ÌyÍ�Ï4Ü,Ó&Ì·Ó&Î�×_Í�Û/ÎyÓe×�æ3ÊhÒyØ=Ñ«þ=Í�Ú�Ö�Õ&Í1ÌyØ/Í
Óe×/ÍÂÎyÍ�þ_ÎyÍ�Ò·Í�×LÌyÍ�Ï�ÝLé"t/C(Ö�Ò#Ð�Ó&×/×/Í�Ð�ÌyÍ�Ï�ÌyÓ�ÌyØ_Ío�yÌ·Û/Îy×,ÎyÖ�á&ØLÌ��
Ñ«Ð�ÌyÖ�Óe×�Ô�Ö�ÌyØ�Ñ«×�ÑnÐ�ÌyÖ�à&ÑnÌ·Ó&Îyé�Ú�Ö�×/ÕîÑ«×/Ï�Ì·Ó��·ÌyÛ/Î·×
Ú�Í�ËqÌ��¤Ñ«Ð�ÌyÖ�Óe×
Ô�Ö�Ì·ØîÑ«×4Ö�×_Ø/Ö�Ý/Ö�ÌyÓ&Î·é"Ú�Ö�×/Õ�æ ¸ Û_Ì#Ì·Ø/Í�Ü�ÓeÒyÌ?Ö�Ü�þ;Ó&ÎyÌsÑn×LÌ�Ö�Ò9Ì·Ø=ÑnÌ
Ì·Ø/Í�×/Í�Û/Î·Ó&×/ÒÂÖ�×ºÌ·Ø/Í�×/Í�Ö�á&ØLÝ;Ó&ÎyØ_ÓMÓLÏªÓ«Ë#ÌyØ_Í¤×/Í�Û/ÎyÓe×ºÐ�ÓLÏ/Ö�×/á

t	C4ÑnÎyÍ�Ð�Óe×/×/Í�Ð�Ì·Í�Ï�Ì·Ó�Ì·Ø/Í��·ÌyÛ/Î·×ºÎ·Ö�á&ØLÌ��
ÑnÐ�Ì·Ö�Óe×ªÔ�Ö�ÌyØªÓe×/Ú�é
þ;Ó&Ò·Ö�Ì·Ö�à&Í4Ú�Ö�×/ÕLÒîÑ«×/Ï�Ì·ÓºÌ·Ø/Í��yÌyÛ_Îy×�Ú�ÍsËDÌ��¥ÑnÐ�Ì·Ö�Óe×¥Ô�Ö�ÌyØ�Óe×/Ú�é
×/Í�áMÑnÌ·Ö�à&Í
Ú�Ö�×_ÕMÒIæÖ¹LÓYÌyØ/Í�ÑnÐ�Ì·Ö�à&Ñ«ÌyÖ�Ó&×YÓnË"ÌyØ_Í��yÌ·Û/Îy×hÎ·Ö�á&ØLÌ��
Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×*Ô�Ö�Ú�Ú#Ý;ÍªØ/Ö�áeØ/Í�Î�Ì·Ø=Ñn×YËqÓeÎ4ÌyØ/Íu�yÌyÛ_Îy×*Ú�ÍsËqÌ���Ñ«Ð�ÌyÖ�Óe×�æ
�
ÓeÎyÍ�ÓnàeÍ�Î�Þ;×/Í�Û/ÎyÓe×/ÒÂÖ�×�ÌyØ/Í�×/Í�Ö�á&ØLÝ;Ó&Î·Ø/ÓLÓMÏ
Ó«Ë¼Ñ4Ï/Ö�Ò·ÌyÎQÑ«Ð�ÌyÓeÎ
Ú�Ö�Õ&ÍÂÌyØ_Í¤Ò·Ø/Í�Í�ÌÂÓnË!þ=Ñnþ;Í�Î¤ê³Ù=á&Û_ÎyÍ�C&ë�Ð�ÓMÏ_Í�ÏºÓe×�t ã_Þ=Ñ«ÎyÍ"×/ÓeÌ
Ò·Ó&Ú�Í�Ú�é
Ú�Ö�×/ÕeÍ�Ï�ÌyÓ�Ì·Ø/Í$�yÌ·Û/Îy×�ÎyÖ�áeØMÌS�MÑ«Ð�ÌyÖ�Ó&×�Ô�Ö�Ì·Ø�Ñ«Ð�ÌyÖ�à&Ñ«ÌyÓ&Î·é
Ú�Ö�×/ÕLÒ9Ñn×/Ï�Ñ«Ú�Ò·Ó"×/ÓeÌ9ÒyÓeÚ�Í�Ú�é�Ú�Ö�×/Õ&Í�Ï4Ì·Ó"ÌyØ_Í��yÌyÛ_Îy×�Ú�ÍsËDÌ��¤Ñ«Ð�ÌyÖ�Ó&×
Ô�Ö�ÌyØYÖ�×/Ø/Ö�Ý/Ö�ÌyÓeÎyé�Ú�Ö�×/ÕLÒIæ���ØLÛ/Ò�ÌyØ_Í�Ð�Ó&×LÌyÎ·Ö�Ý_Û/ÌyÖ�Ó&×YÓnËÂÌyØ/ÓeÒyÍ
×/Í�Û/ÎyÓe×/Ò�ÌyÓ�ÌyØ/ÍÂÑnÐ�Ì·Ö�à&ÑnÌyÖ�Óe×4ÓnËuÌ·Ø/Í��·ÌyÛ/Î·×
ÎyÖ�á&ØLÌ���Ñn×/Ï×�yÌyÛ_Îy×
Ú�ÍsËqÌS�îÑ«Ð�ÌyÖ�Óe×/Ò�Ö�Ò�×/Í�á&Ú�Ö�á&Ö�Ý/Ú�Í]Ö�×
Ð�ÓeÜ�þ=Ñ«ÎyÖ�ÒyÓe×�Ì·Ó¤Ì·Ø/Í"Í\D�Í�Ð�ÌÂÓnË
Ì·Ø/Í¤ÑnÐ�ÌyÖ�àLÖ�ÌAé
ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Í�ÏªÌyÓ�Ñ�Î·Í�Ú�Í�à&Ñn×LÌ]ÒyØ=Ñ«þ=Í"Ú�Ö�Õ&ÍHt	C
ê�ÒyÍ�Í
Ù=áeÛ/ÎyÍ4íeí�ë�æ
¸ Í�ÐIÑnÛ/Ò·Í�ÍIÑnÐsØ¥Í�
Lþ=Í�ÎyÖ�Ü�Í�×LÌ"×_Í�Í�Ï/Ò4ÑnÝ;Ó&Û/Ì4íF��Ü,Ö�×ªÌyÓªÝ;Í

þ;Í�ÎAËDÓ&ÎyÜ,Í�ÏÂÖ�Ì�Ö�Ò�ÓeÝMàLÖ�Ó&Û_ÒyÚ�é�Ö�Ü�þ;Ó&ÒyÒ·Ö�Ý/Ú�ÍuÌ·Ó�ÌyÍ�Ò·Ì9Í�
LØ=Ñ«Û/ÒyÌ·Ö�àeÍ�Ú�é
Ì·Ø/Í
ÎyÓ&Ý_Û/ÒyÌ·×/Í�ÒyÒ
Ó«Ë�Ó&Û_Î4ÒyÌyÓLÐsØ=Ñ«ÒyÌyÖ�Ð�!�.(t ÎyÛ/Ú�Í&æ³¹LÓ=Þ ËqÎyÓeÜ
Ì·Ø/Í"ÎyÍIÑnÚ�Í)
Mþ;Í�Î·Ö�Ü,Í�×LÌ�Þ;Ô!Í"Ø=ÑIà&ÍÂÒ·ÌyÓ&Î·Í�Ï$*�Ö�Ü
ÑnáeÍ�Ò9ËDÓ&Î�ÌyØ_Íîã
Ï/ÖED�Í�ÎyÍ�×MÌ·Ò¤ÐIÑnÒyÍ�Ò4ÌyÓ�þ=Í�Î¾ËqÓ&Î·Ü ÎyÍ�Ñ«Ú�Ö�Ò·ÌyÖ�Ð�Ò·Ö�Ü4Û_Ú³Ñ«ÌyÖ�Ó&×_Ò ÓnË Ì·Ø/Í
Ú�Í�Ñ«Îy×/Ö�×/á"þ_ÎyÓLÐ�Í�Ò·Ò�æ{��Ø/ÍÂÖ�×/Ï/Ö�Ð�ÑnÌ·Ó&Î9Ö�Ò!Ó&×
Ñ"Ï/Û_ÒyÌyÝ_Ö�×
Ö�×4ËDÎyÓ&×LÌ
Ó«Ë¼Ñ4ÎsÑnÏ/Ö�ÑnÌ·Ó&ÎIÞ�ÒyÓªÑnÒÂÌ·Ø/Í¤Î·Ó&Ý;Ó&ÌÂÛ/Ò·Í4Í�Ï/á&Í�Ï/Í�Ì·Í�Ð�Ì·Ó&Î(ËqÓ&Î]Ö�Ì·Ò
þ;Í�ÎyÐ�Í�þ/ÌyÖ�Óe×¥ÌyØ/Í�Î·Í�ÑnÎ·Í¤Ò·Í�à&Í�ÎsÑnÚ!Ï/Ö�ÒyÌ·ÎQÑnÐ�ÌyÓ&Î·Ò"Ö�×ªÍ�Ñ«ÐQØ¥Ö�Ü
Ñná&Íeæ
K]×/Ú�é4Ö�×oC"Ó«Ë Ì·Ø/ÍH*�Ö�Ü�ÑnáeÍ�Ò9Ì·Ø/ÍÂÖ�×_Ï/Ö�Ð�ÑnÌ·Ó&Î�Ö�Ò ÑnÌ!ÌyØ/Í(Ð�Í�×LÌyÍ�Î
Ó«Ë Ì·Ø/Í�Ù=Í�Ú�ÏÓ«Ë"àMÖ�Í�Ô"Þ�ËqÓeÎ�ÌyØ_ÍºÎ·Í�ÒyÌIÞ Ì·Ø/Í�ÎyÍ�Ñ«ÎyÍ�ÎyÓeÌQÑnÌ·Ö�Ó&×/Ò
Ñ«×/ÏªÌyÎsÑn×/Ò·Ú�ÑnÌyÖ�Óe×/Ò�æ ì ÓeÎ Í�Ñ«ÐQØ¥Ö�Ü
Ñná&ÍÂÌ·Ø/Í¤Î·Ó&Ý;Ó&ÌÂÍ�
Lþ/Ú�Ó&Î·Í�Ò�Ë
ËqÓLÐ�Û_Ò�þ=ÓeÖ�×LÌ·Ò�ÒyÓ=Þ_ÌyØ/Í�ÎyÍ"Ö�Ò Ñ�ÌyÓeÌQÑ«Ú�ÓnË�í�l�lªê#Ë4Ã"*ÄÃ�ãeë!Ú�ÓLÐ�Ñ«Ú
àLÖ�Í�Ô�Ò�æ ý ×hÌ·Ø/ÍªÒ·Ö�Ü4Û_Ú³Ñ«ÌyÖ�Ó&×3Þ?ÌyØ/Í�Î·ÍªÖ�Ò�×/Ó¥Ï_ÖÎD�Í�Î·Í�×/Ð�Í¥Ô�Ö�ÌyØ
Ì·Ø/Í Í�
Lþ;Í�ÎyÖ�Ü,Í�×LÌQÑnÚ;þ/Î·ÓMÐ�Í�ÒyÒIæ;��Ø/Í]ÒQÑnÜ,Í�Ö�Ü�ÑnáeÍ#Ö�Ò9þ_ÎyÍ�Ò·Í�×LÌyÍ�Ï
Û/×LÌ·Ö�ÚLÌ·Ø/Í Ü,Ónà&Í�Ü,Í�×LÌ�Ö�Ò?áeÓMÓLÏ�æ ý Ü�Ñ«á&Í�Ò?Ó«Ë°Ì·Ø/Í�Ï=ÑnÌsÑnÝ=Ñ«ÒyÍ Ñ«ÎyÍ
þ/Î·Í�ÒyÍ�×MÌ·Í�Ï�Ö�×�Ñ]ÎQÑ«×/Ï/ÓeÜµÓ&Î·Ï/Í�ÎIæ��hØ/Í�×�Ñ«Ú�ÚLÌ·Ø/Í Ö�Ü�Ñ«á&Í�Ò3Ø=ÑIà&Í
Ý;Í�Í�×ªÒ·Ø/ÓnÔ�×ªÑ"×_Í�ÔÎsÑn×/Ï_Ó&Ü þ/ÎyÍ�Ò·Í�×LÌQÑ«ÌyÖ�Ó&×ªÖ�Ò!þ=Í�ÎAËqÓeÎyÜ�Í�Ï�æ
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ì Ö�á&Û/Î·ÍªícC_ï¤úF�;^�ønö�òDú�ôDö�ós÷mZ�óIócU�ú�VyôJXxó�T"ñeöyò�÷�ó�òJY�ö�ULXOT(÷%WBTBV·ô#Xxó�Tós÷Lôqønö+TcWBY!ü&ö·òLós÷_XOY�ú�Z�ö�a/ñnòDö�aDö�TIôqöSU(��öyú�VAø{XOY�ú�Z�ö�òDöyñnòDö�aDö�TIô#aAØ!ûxócV·ú�ûRFXxö�[1aG�G]A^�ønömUnó�ôqôDö�U9ûOXOTnö-Vyó�òqòDö�aDñ&ó�TBUBaeôqó1ôqønö1V·ú�aqö1[1XxôDønó�WnôLôDó�ñ&ó�ûxó)Z�õ��UBX �_WBaJXxó�T�òqú�UBXOWBa/ÙÚ�\�G��ôDønöÂ÷%Wnûxû3ûOXOTnöNXOa�÷�ó�ò]ú�UBX �_WBaJXxó�T4[1Xxôqø
òDú\�UBXOWBa1Ù�ÛB]/ü��-Æ�X �_WBaJXxó�T�òDú�UBXOWBaV·ó�Y�ñnú�òDú�XOaDókT	��ôqønö+UBX �MöyòDö�TIô-V�WnòJR�ö�aG�G]^�ønö�ñeó�Wnò#V·ö�TIôqú)Z�ö9ós÷mRFXxö�[1a!ôqønú�ô9ú�òDö�ûxöyú�òJTnö�UHXOT(÷%WBTBV·ô#Xxó)T"ós÷�ôJXOY�ö��ôDønö;Ü4ú�bFXOa�XOauôDønö{TcWBY!ü&ö·ò�ós÷°ñnòDö�aDö�TIôDö�U/XOY�ú)Z�ö�aS�nñ&öyò�÷�ó�ò#Y�ú�TBVAöSa=ú�òqöú�ûOY�ó)aqô;ôqønö+aqú)Y�ö:XOT]ô#XOY�ö��%Tnó�ô�ñnûxó�ôqôDö�U���]

ý × Ñ�Ù;ÎyÒyÌ,Í�
Lþ=Í�ÎyÖ�Ü�Í�×LÌIÞ#Ô!ÍªÓe×/Ú�é¥Û/ÒyÍ�ÏèÌyØ/Í�!}�/� Ñ«Ò�Ñ
���?Ê¬Ô�Ö�Ì·ØÝC���Ã�C��,×/Í�Û/Î·Ó&×/Ò�êDÑ,àMÖ�áeÖ�Ú�Ñ«×/Ð�Í"Ó«Ë@�/æO,
Ñn×/Ï�×/Ó
Ï/ÖED�Û/ÒyÖ�Óe×�ï�Ï/ÖED�Û/ÒyÖ�Ó&×�ÎQÑnÏ_Ö�Û_ÒNÞ0íIë�ÒyÓ;Þ�ÌyØ_Í�ÎyÍ4Ö�Ò ×_Ó�Ý;Í�×/ÍsÙ=Ì
ËqÎ·Ó&Ü|ÌyØ/Í,ÌyÓ&þ;Ó&Ú�Óeá&éLæ ì Ó&Î(Í�
/ÑnÜ�þ_Ú�ÍeÞ�ÖÁË¼Ô!Í4þ/ÎyÍ�ÒyÍ�×LÌªícË,Ö�Ü��
Ñ«á&Í�Ò êJ*ÂËDÓ&Î9Í�Ñ«ÐsØ�Ü�ÓnàeÍ�Ü�Í�×MÌsë�Ô�Ö�ÌyØ�Ë�ËqÓLÐ�Û/Ò!þ=ÓeÖ�×LÌ·Ò#Óe×4Í�ÑnÐsØ
Óe×/Í&Þ!ÌyØ/Í�×/Í�ÌAÔ!Ó&Î·Õ�Î·Í�Ð�Í�Ö�à&Í�Ò�í�l�lºÚ�ÓLÐ�ÑnÚ]Òy×=Ñ«þ/ÒyØ_Ó&ÌyÒ,Ó&×hÌ·Ø/Í
n ý áeÎyÓ&Û_þ�æ{��Ø/ÍH���?Ê(��!��/�|Ú�Í�ÑnÎ·×/Ò¤í)l_��Ï/ÖED�Í�ÎyÍ�×MÌ·ÒÂàMÖ�Í�Ô�ÒIÞ
Ì·Ø/ÍªÓ&Ì·Ø/Í�Î
Ó&×_Í�Ò
Ô�Ø/Í�ÎyÍ�ÒyÖ�Ü,Ö�Ú�Ñ«Î¤Í�×_Ó&Û/áeØÌ·Ó[Ñn×¶ÑnÐ�Ì·Ö�à&Ñ«ÌyÍ�Ï

*



A B

diffusion radius = 3 diffusion radius = 5

ì Ö�á&Û_ÎyÍºíIã/ï��;ú�VAø�Y�ú�ñ�òDöyñnòDö�aDö�TIô#a?ôDønö(aqôDòqöSTBZ�ôDø"ós÷uú�Tnö�WnòDó�T"ôDóXOTFR�ó�ûOR�öuú	aqñeö�VSXxú�û&ú�V·ô#Xxó)TA�5úF�1UBX �_WBaJXxó�T]òqú�UBXOWBa�Ù�ÛB�&ü��+UBX �_WBaJXxó�T]òqú\�UBXOWBamÙ�ßF]

Óe×/Í�ÓnË�ÌyØ/Íªí)l_�4Ú�Í�Ñ«Îy×/Í�Ï¥×/Í�Û/Î·Ó&×/ÒIæ�.!Ó&×Là&Í�ÎyÒyÍ�Ú�éLÞ�Ô�Ø/Í�×¥ÌyØ/Í
!}�/� Ö�ÒÂÛ/Ò·Í�Ï¥Ô�Ö�ÌyØ¥Ñ,Ï/ÖED°Û/Ò·Ö�Ó&×�ÎQÑnÏ_Ö�Û_Ò�Ó«Ë�ä_Þ�ÌyØ_Í4×MÛ_Ü4Ý=Í�Î
Ó«Ë°Ú�Í�Ñ«Îy×/Í�Ï�ÒyØ;Ñnþ;Í�Ò#Ö�Ò9Ï_ÎQÑnÜ
ÑnÌ·Ö�ÐIÑnÚ�Ú�é�Î·Í�Ï/Û/Ð�Í�Ï¥ê�Ó&×_Ú�é�ã�*ÂÚ�ÓLÐ�ÑnÚ
àLÖ�Í�Ô�Ò#Ñ«ÎyÍ!Ú�Í�ÑnÎ·×/Í�Ï4�uÒ·Í�Í!Ù=áeÛ/ÎyÍ"íFC&ë?Ñn×/Ï�ÌyØ_Í�Ú�ÍIÑnÎy×_Ö�×_á�Ò·þ=Í�Í�Ï
ËDÓ&Î�ÌyØ_Í"ÒyÍ�×_ÒyÓ&Î·Ö?Ü�Ó&Ì·Ó&Î�ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Ö�Óe×
Ö�Ò�Ø_Ö�áeØ/Í�ÎLà¤ê�ÒyÍ�Í(Ù=áeÛ/ÎyÍ
íFC&ë�æm��ØLÛ/Ò!Ô#Í]Ð�Ñn×4Ò·Í�ÍÂÌyØ=Ñ«Ì¼Ñ þ/ÎyÖ�Ó&Î·Ö=áeÍ�×/Í�ÎsÑnÚ�Ö���ÑnÌ·Ö�Ó&×4Ö�Ò9Ísÿ��
Ð�Ö�Í�×MÌ�ê�ÌyØ/Í!àLÖ�áeÖ�Ú³Ñ«×/Ð�Í?Ö�Ò?ÒyÌyÖ�Ú�Ú_�_æO,/ÞIÒyÍ�Í1Ù=áeÛ/ÎyÍÂí�ãeë�æ+�uÓ]ÌyÍ�Ò·Ì?ÌyØ/Í
Ò·ÌQÑ«Ý/Ö�Ú�Ö�ÌAé,Ô#Í�Ø=ÑIà&Í�þ/Î·Í�ÒyÍ�×LÌ·Í�Ï�Ì·Ø/Ó&Û/ÒsÑn×/Ï_Ò�Ó«Ë#ÌyÖ�Ü,Í�Ò Ì·Ø/Í¤Ò·Í�Ì
Ó«Ë°Ö�Ü
Ñná&Í�Ò�æm¹LÓÂÔ!Í�ÒyÍ�Í]ÌyØ=Ñ«Ì9ÌyØ_Í�Ú�ÍIÑnÎy×_Ö�×_á�Ö�Ò9àeÍ�Îyé�ÒyÌsÑnÝ/Ú�Í&ÞeÑIËv�
Ì·Í�Î/*���Ö�Ü
Ñná&Í�Ò9þ/ÎyÍ�ÒyÍ�×LÌyÍ�ÏºÌ·Ø/ÍÂþ=Í�Î·Ð�Í�×LÌQÑ«á&Í"Ó«ËuáeÓMÓLÏªÑnÐ�ÌyÖ�Ó&×/Ò
Ö�Ò�ÑnÚ�Ô�ÑIéMÒ?áeÎyÍ�Ñ«ÌyÍ�Î�Ì·Ø=Ñn×��&ä�Í
æ�|?àeÍ�×�Ü,Ó&ÎyÍeÞ&Ì·Ø/Í þ;Í�ÎyÐ�Í�×LÌQÑnáeÍ
Ó«ËuáeÓMÓLÏªÑnÐ�ÌyÖ�Ó&×,Ö�Ò Ñ«Ú�Ô¼ÑIéLÒ!Ö�×_Ð�ÎyÍ�Ñ«ÒyÖ�×/á4ÓnàeÍ�ÎQÑ«Ú�ÚAæ
á À Æ Å �(yIÈ�}?É�Æ Å
�¥Í Ø;ÑIà&Í ÒyÍ�Í�× ÌyØ=Ñ«ÌÑn×0ÓeÝ/ÒyÌsÑnÐ�Ú�Í ÑIàeÓ&Ö�Ï=Ñ«×/Ð�Í ÒyÌ·ÎQÑ«ÌyÍ�áeé
�·Í�Ü�Í�Îyá&Í�Ò��,ËqÎyÓeÜ Ì·Ø/Í�Ò·Ö�Ü,þ/Ú�Í¤ÑnÒ·ÒyÓLÐ�Ö�ÑnÌ·Ö�Ó&×�ÓnË Ñ
ÒyÖ�×/áeÚ�Í�þ/Ö�Ð\�
Ì·Û/ÎyÍ�ÎyÍ�þ/ÎyÍ�Ò·Í�×LÌyÖ�×/áhÑn×èÓ&Ý/Ò·ÌQÑnÐ�Ú�Í�Ñn×/ÏÑjþ=ÑnÎ·ÌyÖ�Ð�Û/Ú�Ñ«Î�Ü�ÓnàeÍ\�
Ü,Í�×LÌ�æ��
ÓeÎyÍ�ÓnàeÍ�Î�Þ3Ô#Í4Ø;ÑIà&Í�ÒyØ/ÓnÔ�×¥Ì·Ø=ÑnÌÂÖ�Ï/Í�×LÌyÖÁÙ=ÐIÑnÌyÖ�Óe×ºÓ«Ë
Ì·Ø/ÍÂÎyÍ�Ú�Í�à&Ñ«×LÌ�Ö�×kËqÓ&Î·Ü�ÑnÌ·Ö�Ó&×�Ö�×
Ñn×
Ö�Ü�Ñ«á&Í�Ö�Ò#×_Ó&Ì�ÎyÍIÑnÚ�Ú�é4Ð�Ó&ÜÄ�
þ_Ú�Í)
4Ö¡Ë�Ì·Ø/Í Î·Ó&Ý;Ó&Ì!Ð�Ñn×,Û/ÒyÍ"ÑÂÜ,Í�Ð�Ñ«×/Ö�ÒyÜ%ÌyÓÂËDÓMÐ�Û/Ò�Ö�ÌyÒ#Ñ«ÌyÌyÍ�×A�
Ì·Ö�Ó&×
Ó&×ªÌ·Ø/Í"Ï/ÖED�Í�ÎyÍ�×MÌÂþ;Ó&Ò·ÒyÖ�Ý/Ú�Í"Ó&Ý���Í�Ð�ÌyÒIæ/��Ø_Ö�Ò]Ü�Í�ÐsØ=Ñ«×/Ö�ÒyÜ
Ü
ÑnÕeÍ�Ò?ÌyØ/Í�Î·Ó&Ý;Ó&Ì4�yÐ�Óeá&×/Ö�ÌyÖ�Óe×q� Ò·Í�sLÛ/Í�×LÌyÖ�ÑnÚ�Ñn×_Ï4×/Í�Í�Ï/Ò!ÌyÓ(Ý=Í
Ñ«ÒyÒ·ÓMÐ�Ö³Ñ«ÌyÍ�Ï
Ì·Ó�Ñn×�Ö�×LÌyÍ�ÎyÜ�Í�Ï/Ö�ÑnÌyÍ]Ü�Í�Ü,Ó&Î·é"ÌyÓ�Ð�Ó&Ü,Í Ý=Ñ«ÐsÕ�ÌyÓ
Ñ�þ;ÑnÎQÑ«Ú�Ú�Í�Ú=þ/Î·ÓLÐ�Í�ÒyÒ·Ö�×/á=æ
Ê ×/ÓeÌyØ/Í�Î Ö�Ü�þ;Ó&Î·ÌQÑn×LÌ!Ð�Ó&×_Ð�Ú�Û/ÒyÖ�Ó&×
Ö�Ò�Ú�Ö�×/Õ&Í�Ï,ÌyÓ4Ì·Ø/ÍÂþ=ÓnÔ!Í�Î

Ó«Ë¼Ì·Ø/Í4ÌyÓeþ=ÓeÚ�Ó&á&Ö�Ð�Ñ«Ú?ÎyÍ�þ/Î·Í�ÒyÍ�×MÌsÑnÌ·Ö�Óe×/Ò4Ñn×/Ï�ÌyÓªÌ·Ø/Í4ÌyÓeþ=ÓeÚ�Ó&á&é
Ó«Ë9ÌyØ/Í43¤æ 3¤æ;ÑnÎ·ÐQØ_Ö�Ì·Í�Ð�Ì·Û/ÎyÍ&æL!��/� Ö�×LÌyÎ·ÓLÏ/Û/Ð�Í�ÒÂÎ·Í�ÑnÚ�Ú�é
Ö�×LÌ·Í�ÎG�
Í�ÒyÌyÖ�×/á�ÒyØ_Ó&ÎyÌ·Ð�Û/Ì·Ò4Ö�×¥Ì·Ø/Í
Ú�Í�ÑnÎ·×/Ö�×/áªþ/Î·ÓMÐ�Í�ÒyÒ�Ñ«×/Ï�ÑnÚ�Ú�ÓnÔ�Ò"ÌyÓ
�·ÌQÑ«Õ&Í!ËqÓeÎ?ËqÎyÍ�Í��"Ö�×LËqÓeÎyÜ�Ñ«ÌyÖ�Ó&×ÂÔ�Ø/Ö�ÐsØ�ÑnÎ·Í&ÞLÜ�ÓeÒyÌ3ÓnË�ÌyØ_Í ÌyÖ�Ü,Í&Þ
×_Í�á&Ú�Í�Ð�Ì·Í�ÏªÖ�×
ÌyÎsÑnÏ/Ö�ÌyÖ�Óe×/×=ÑnÚ ý Ê ÒyéLÒ·ÌyÍ�Ü,Ò�æ
K]Û/Î�Ï/ÖED°Í�ÎyÍ�×LÌ!Í�
Lþ=Í�Î·Ö�Ü�Í�×LÌyÒ!Ô�Ö�ÌyØ4ÓeÛ/Î�ÒÂÓLÑnÚ�Ñ]ÎyÓ&Ý;Ó&Ì!Ø=ÑIàeÍ

Ñ«Ú�ÒyÓ�ÒyØ/ÓnÔ�×ªÌ·Ø/ÍÂÖ�×MÌ·Í�ÎyÍ�ÒyÌÂÓnË9ÑnÐ�Ì·Ö�Óe×
ÌyÓ4ÒyÛ_þ/þ/ÎyÍ�ÒyÒÂÌyØ/Í�ÑnÜ4Ý/ÖE�
áeÛ/Ö�ÌyÖ�Í�Ò!Ó&Î!ÌyØ/ÍÂÍ�Î·ÎyÓeÎyÒ�æ{��Ø/Í]þ/ÎyÍ�ÒyÍ�×LÌ Ô!Ó&Î·Õ4Ö�Ò�×/Ó&Ì�Ñ"áeÓMÑ«Ú=ÝLé
Ö�Ì·ÒyÍ�ÚÁËQæ ý Ì Ö�Ò ÑîÙ=ÎyÒ·Ì ÒyÌ·Í�þ�ÌyÓnÔ�ÑnÎyÏ
Ì·Ø/Í¤Ö�Ü,þ/Ú�Í�Ü4Í�×LÌQÑ«ÌyÖ�Ó&×4Ó«Ë1Ñ
Î·Í�ÑnÚ1ÌyÖ�Ü�Í�×=ÑIàLÖ�áMÑnÌ·Ö�Ó&×
ÒyéLÒyÌ·Í�Ü Ì·Ø=ÑnÌÂÔ!Í4Ø=ÑIà&Í4þ/Î·Ó&þ;Ó&Ò·Í�Ï¥Ö�×
â�íeí·å1Ñ«×/ÏªÌ·Ø=ÑnÌ]Ô#Í4ÑnÎ·Í"Ð�Û/Î·ÎyÍ�×LÌyÚ�éªÌ·Í�ÒyÌ·Ö�×/á=æL�¥Í"Ø_Ó&þ;Í"Ö�Ì Ý;Í\�
â ö�bIú�Y�ñnûxö�a3ós÷ÌUBX �AWBa#Xxó)TNV·ú�T"üeö�aDöyö!ó�T���Z�Wnòqö������AX�] ö�]#úÂüBWnününûxöV·ó�TBaDô#XxôJWnö�U?üIõ#ú;aDöyô;ós÷Aã:ä�ã;Tnö�WnòDó�TBaAXOa=ú)VyôJXORQú�ôqöSU;[1Xxôqø�ú�Y�ú�bcXOY{WBYú�ô1Xxô#a1V·ö�TIôqö·ò�]

Ð�ÓeÜ�Í�Ò?×/ÓnÔYþ=ÓeÒyÒ·Ö�Ý_Ú�Í�Ì·Ó"ÎyÍIÑnÚ�Ú�é"Ö�Ü�þ/Ú�Í�Ü,Í�×LÌ�Ó&×4ÑnÛ/Ì·Ó&×/ÓeÜ�Ó&Û_Ò
Î·Ó&Ý;Ó&ÌyÒIÞLÌyØ/ÍÂÐ�Óe×/Ð�Í�þ_Ì ÓnË�Ì·Ø/ÍÂÍ�Ð�ÓeÚ�Óeá&Ö�Ð�Ñ«Ú°Ñ«þ/þ/ÎyÓLÑnÐsØ
ÓnË�àLÖ�ÒyÖ�Ó&×
þ/Î·Ó&þ;Ó&Ò·Í�Ï
ÒyÍ�àeÍ�ÎQÑ«Ú�Ï/Í�ÐIÑnÏ/Í�ÒÂÑnáeÓ"ÝLé�MÂÖ�Ý/ÒyÓe×ºâ�ícC�å�Ì·Ó¤Í�
Lþ/Ú�Ñ«Ö�×
Ñ«×/Ö�Ü�ÑnÚ�Ò9Ñn×_Ï�ØLÛ/Ü
Ñn×/Ò1àMÖ�Ò·Û=ÑnÚ�Ð�Ñ«þ=ÑnÝ_Ö�Ú�Ö�ÌyÖ�Í�ÒIæ
z åæ?�9 x åªç �!ÈÄy)9
è�éAêHë)ìÎícî)ïGðÎñJé_ò�óvî)ïôñJéAêHõ1ï�î)ö_ë)ö�ðOìOðÎ÷GñJð�ø�è1î)ù�ìÎîFí�ðÎø\ë)ì@ú�ë)ùoðÎ÷LñJé_ê
óvî)ìOìÎî�û�ðOü_í�ý
õ1ï�ê\÷GêSü�ñ/ë)ü"ðOü�ù�þAñ/ÿFêkø\ñGî)ï��4ñGî�ñJéAêNòLë)ù����-ðOü��oñJé_êLû�ðOü�ü_êSï�
	��+ð� ê���ñJéAê�òNë)ù�ø\êSìOì@û}ðÎñJé�é�ðÎí�éAêk÷Gñ4ëFøkñJðÎÿFðÎñ����$è�é_ê4÷JðÎò	ðOìÎë�ï��
ðÎñ��4öqêkñJû�ê\ê�ü��4ë�ü���ñJé_ê�û:êSðÎí)é�ñ/ÿFê\økñGî)ï(ðÎ÷���ï�÷Gñ(ø\îcò	ù�þAñGê��oë�ü��
ñJéAêHï�ê\ë)ì;ü_êSþ�ï�î)ü$ëcø\ñJðÎÿFðÎñ��oðÎ÷Lù�ï�îBø\êk÷G÷Gê��$ñJï�î)þ_í)éÝë)ü�ëFø\ñJðÎÿ�ëcñJðÎî)ü
ó�þ�üAø\ñJðÎî�ü����	û�ðÎñJé�ÿ�ë)ïGðÎë)ö�ìÎêH÷GêSìÎê\ø\ñJðÎÿFðÎñ������� ��!�"#�;è�é_ê(ëFø\ñJðÎÿFðÎñ��4ðOü
üAê�þ�ï�î�ü$�&%�þ�ü'��êSïHù�ï�ê\÷GêSü�ñGëcñJðÎî)ü�î)ó{ö�ðOü_ë)ï(�~ðOü�ù�þAñHÿFêkø\ñGî)ï)��ðÎ÷
òLê\ëc÷Jþ�ï�ê���ëc÷�óvî)ìOìÎî�û(ý*,+-!.����%0/��1"3254�%�687(9 :;-<#=��?>@%A/��1"CBED5F�G?H87JI0�mû�é_êSï�ê�ðOó �K �MLON
ñJéAê�üP-Q8R�S-T-U 2 âVXW Y âZ\[]^`_ â�a ^� W-b ^ D Ncedgf []^`_ â h ^ � W b ^�i
îFñJé_êSï�û�ðÎ÷Gê P QjRkSkT-U 2 [] ^`_ â a ^� W�b ^ D []^`_ â h ^ � W b ^

[]^`_ â a ^� D [] ^`_ â h ^ �
û�é_êSï�êM>@%�ðÎ÷��&%�l ÷+û:êSðÎí)é�ñ;ÿFêkø\ñGî)ï;ë�ü�� h ^ � 2 N d h ^� � b ^ � 2N d b ^� � a ^� 2 h ^� Dm�n
d N " W �h ^� ����A6 opB���!�"q2 �K3�?��!�" W�r o�sut.d�vJwyxV(zO{ â�|�}â�|�~����� U8� wEx�� V#��h � ðÎ÷�ñJé_ê;ÿFê\ø\ñGî�ï&��êSïGðÎÿFê��Ló�ï�îcò\>3%{û�é_îF÷Gê;ø\îcò	ùqî)ü_êSü�ñG÷ �h ^�ë)ï�ê;ê��Fþ_ë)ìqñGî N û�éAêSü h ^� éAëc÷+öqê\êSüNï�êSðOü�ó î)ï�ø\ê��HòLî�ï�ê;ñJéAë�ü4î�üAøkê
ë)ü'���LîcñJéAê�ï�û}ðÎ÷Gê�����ðÎ÷;ñJé_ê��5ðÎòLê�üA÷JðÎî�üoî)óÌñJéAê{ðOü�ù�þ_ñ{÷Jù_ëFøkê	ë�ü����ðÎ÷�ñJéAê{ù�ï�ê\÷Jþ_òLê��4üBþ_ò�öqê�ï/î)ómî)ü_ê\÷;î)ómñJé_ê(ðOü�ù�þAñ�ÿFê\økñGî)ï3��ðÎñ;ðÎ÷
ëLø\î�üA÷GñGë�ü�ñ�ÿ�ë�ìOþAê-"#��;ð��Aþ_÷Gê�ñJéAê�û�ðOü�ü_êSï�ëcø\ñJðÎÿFðÎñ��$î�ü&ñJéAê�òLë�ù&ëFø\økî)ï(�BðOüAí$ñGî�ë�5ð��_þA÷JðÎî�ü�ó�þ�ü_ø\ñJðÎî)ü����% �(��"�2��&% ����%�/�� 	 "�2$I#�#���Cd�� W1�y��q� ; ��� 	 /J�&%-"����ó�K3����!�" �¡�K3�?��!�"-ë)ü'�$�K3�A��!�" L�¢ �vñJéAê;ÿFðÎí�ðOìÎë)ü_ø\ê{ùAë�ï�ëFòLêkñGêSïJ"
êSü_ë)ö�ìÎê{ìÎê\ë)ïGü�ðOüAíHî�ü4ñJé_ê{òNë)ùý+è�é_ê,£ � l ÷m÷GêSìÎê\ø\ñJðÎÿFðÎñ��4ùAë�ï�ëFòLêkñGêSï
ðÎ÷HòLî?�5ðOó ê��Iý �K � ��!�D N "�2¤K � ��£ 	 /(£ � "�� ó;ï�ë)ü'��îFò L K � ��!�"
ñJéAê�ü�ë���ë)ù_ñ�£ � l ÷;û�ê�ðÎí)é�ñ h � ý h ^� ��!ED N "�2 b ^q�¥� ó b ^�2 N ë�ü��h ^� ��!�"p2 N ñJé_êSü¡�h ^� ��!ED N "p2 N�¦ ìÎ÷Gê(ðOó:ñJéAê(ï�ë)ü'��îcò§�Bï�ë)û&óvë)ðOìh ^� ��!�D N " 2 h ^� ��!�"��ü�î�þ�ïNê�¨Fùqê�ïGðÎòLêSü�ñLñJé_ê3�Bð��qêSï�êSü�ñLøkî)ü_÷GñGë)ü�ñG÷Lë�ï�êFý�©�2��pª � N �« 2¬�`ª�?� ¢ 2¬�`ª�®?�Ec�2�¯?°&± ¯?°�2 N �1°0²`�Ef³2 N 0�p�´ åæ?�9 xªÀ§µ µ È�y�9� ü�ñJé�ðÎ÷�÷Gêkø\ñJðÎî)ü&û�ê�î)ü�ìj�o÷JþAò�þ�ù�ñJéAê�òLë�ðOü$ø\ë�ï�ëFø\ñGê�ïGðÎ÷GñJðÎø\÷�î)ó
î)þ�ï;ø\î�ü��BðÎñJðÎî)ü�ðOüAíHïGþ�ìÎê3�v÷Gêkê¶��ê\ñGë�ðOìÎ÷�ðOü)6 ·-B"#�¸�eñG÷mòLë)ðOü�ðOü�ñGêSï�ê\÷Gñ�ðÎ÷
ñGî(ë)ìOìÎî�û&î)ü_ê(ñJïGðÎë)ìqìÎê\ë)ïGü�ðOü_í�økë)ù_ë)ö�ðOìOðÎñJðÎê\÷3�vë)ìOì��#î)ï��vü_î)ü_ê�ìÎêkë)ïGü�ðOüAí1"
ë)ü'�4ñGî	ù�ï�î�ÿFðj��ê/ù�ï�ê\ñGñ��HíFîBî?�4ï�ê\÷Jþ�ìÎñG÷{ê\ÿcêSü4ðOü�ñJé_ê(ø\ëc÷Gê	î�ó1ë3��ê#�
ìÎë-�Fê��4ï�ê\û:ë)ï(�E�&¹�þ�ï�ïGþ�ìÎê(ðÎ÷{ëLícêSüAê�ï�ë)ìOðjº\ëcñJðÎî)ü�î)ómñJé_ê�»�ë)ï�ñGîHë�ü��¼ þ_ñGñGî)ü)6 °kB�ïGþ�ìÎê(ñGî(ñJé_ê;ø\ëF÷Gê�î)óë)üôêSü�ÿFðOï�î)ü�üAêkòLêSü�ñ{û�ðÎñJé�î)ö`½Gêkø\ñG÷
üAîcñ�éAë�ÿFðOü_í�ñJéAê(÷GëcòLê	ë�ù�ù�ê\ë)ï�ë�üAø\ê/ù�ï�î�öAë�ö�ðOìOð%ñ���ë)ü'��û�ðÎñJé�ï�êSðOü`�
óvî)ï�økê\òLêSü�ñ�÷JðÎí�üAë�ì1û�é�ðÎø�érø\ë)üHöqê;öAë��5ìj��î)ï�ü_îFñ ��ê#��üAêJ��óvî�ï;ë�ìÎîcñ
î)ó÷JðÎñJþ_ëFñJðÎî)ü_÷��;è�éAê;õ¥¾ ¿$ë)ìOìÎî�û;÷�ñJé_ê�ï�î�öqîFñ:ñGî(ñGê\÷Gñ+é`�FùqîcñJéAê\÷Gêk÷��À�ê�ðÎí)é�ñG÷(ë)ï�ê{ü_îFñ�í)ï�ë��5þ_ë)ìOìj��øGé_ë)ü_íFê��E�{è�é_ê��4÷GñGë-��ëFñ;ñJéAê/÷GëFòNê
ÿ�ë)ìOþ_ê³�5þ�ïGðOü_í�ëoñJðÎòLê�ìÎî)ü_í�êSü_î)þ_í)é�ñGî�ê\ÿ�ë)ìOþ_ëFñGê"ñJéAê�ðOü�ñGêSï�ê\÷Gñ
î)ó;ë�ü�é`�FùqîcñJéAê\÷JðÎ÷���è�é_ê�ë�ìÎíFî�ïGðÎñJéAò ø\îcò�ö�ðOü_ê\÷	ü_êSþ�ï�ë�ì�ü_ê\ñJû�î�ï�Á
,



ëF÷G÷GîBøSðÎëcñJðÎÿFê/ø\ë)ù_ë)ö�ðOìOðÎñJð�êk÷{ë)ü'�4÷JðÎò(þ�ìÎëFñGê���ë)ü�üAê\ë�ìOðOüAí�ê�¨Fù�ìÎî)ï�ëFñJðÎî�ü
òLê\ñJé_î?��÷��À�êSðÎí)é�ñG÷;ë�ï�ê{î)ü�ìj�HòLî?�Bð��Aø\ëcñGê��4ö`�Lë(ù�ï�î�öAë�ö�ðOìOðÎ÷GñJð%ø(ìÎë)û$û�é_êSü
ë�ï�êSðOü�óvî�ï�ø\ê\òLêSü�ñ:÷JðÎí)ü_ë)ì1îBøkøSþ�ï�÷��mè�é�ðÎ÷}ìÎë�û�öqê�ìÎî)ü_íF÷;ñGî	ñJé_ê;÷GëFòLêÁBðOü��$î�ó{ïGþ�ìÎê�û�ê�þ_÷Gê4óvî)ï�î�þ�ïLù�ï�î)ö_ë)ö�ðOìOð%÷GñJð�ø�ñGî�ùqî)ìÎîcí)ðÎø\ë�ìLòNë)ù��
è}é_êHõ ¾ ¿Öø\î)ü_÷JðÎ÷GñG÷LðOü~þ_÷JðOü_í�ö�ðOü_ë)ï(�"û�êSðÎí)é�ñG÷NëF÷G÷GîBøSðÎëcñGê���ñGî�ë
ù�ï�î�öAë�ö�ðOìOðÎñ��uû�é�ðÎø�é�òLê\ëc÷Jþ�ï�êk÷�ñJéAê�økî)ü`����êSü_ø\êoî)ü&ñJé_ê�û�êSðÎí�é�ñ
ÿ)ë�ìOþAêÂ��s�ÃÄ6 �p/ N B"#�ÅÀ~é_êSü&ñJéAê�ï�êSðOü�óvî)ï�økê\òLêSü�ñ�÷JðÎí)ü_ë)ìNÿ)ë�ïGðÎê\÷��
ù�ï�î�öAë�ö�ðOìOðÎñJð%ê\÷4ë�ï�ê	þ�ùE��ëcñGê��oë)ü'�oû�êSðÎí)é�ñG÷/ø\ë�ü�öqêHòLî?�Bð��Aê���ëFø#�
ø\î)ï(�BðOüAíNñGî	ñJé_ê{ø\î�üp�'��êSüAøkê(ÿ)ë�ìOþAê��&� óñJé_êSï�ê�ðÎ÷müAî(ï�êSðOü�óvî)ï�ø\êkòLêSü�ñ
ÿ)ë�ïGðÎëFñJðÎî�üq��üAêSðÎñJé_êSï�ñJé_ê}ù�ï�î)ö_ë)ö�ðOìOðÎñJð%ê\÷�ü_î)ï;ñJé_ê;û�êSðÎí�é�ñG÷�ë)ï�ê;òLî?�?�
ð��Aê��E��ö�þ_ñ}ðOü�óvî�ï�òLëFñJðÎî�ü�ë�öqî)þ_ñ;ñJéAê(ø\î�ïGï�êSìÎëFñJðÎî�ü�ö�ê\ñJû�êkêSü�ñJéAê{ðOü`�
ù�þ_ñLë)ü'�oñJéAê�î)þ_ñJù�þ_ñLî�ó{ñJé_ê4û:êSðÎí)é�ñLícî�î)üoöqêSðOü_í�÷GñGî�ï�ê��y�"è1î
öqê�ë�ö�ìÎê"ñGî~òNî?�5ðOó�$økî)ü`����êSü_ø\êoñGêSï�òL÷���ë~òNê\ëF÷Jþ�ï�ê�î)ó(ðOü�ù�þAñ��
î)þ_ñJù�þ_ñ;ø\î)ïGï�êSìÎëcñJðÎî)ü"ò�þ_÷Gñ�öqê(÷GñGî)ï�êJ�y�mè�é�ðÎ÷�ñGêSï�òuðÎ÷;þ�ùÆ��ëcñGê���ëFñ
ê\ëFøGé�ñJðÎòLê/÷GñGêSù��mè}é�ï�ê\ê(ñJðÎòLê(ðOü�ñGê\í�ï�ëFñGê��4ù_ë)ï�ëcòLê\ñGêSï�÷�ë)ï�ê(ëF÷G÷Gî-�
øSðÎëFñGê��Lï�ê\÷Jù�ê\ø\ñJðÎÿFê�ìj�4ñGî(ñJé_ê}ðOü�ù�þAñ b Q � ñJéAê;î)þ_ñJù�þAñ&Ç È�ë)ü'�LñGî(ñJéAêÉCÊ�sÆË�! W?Ì Ë'!ÍsEË'!}ù�ï�î?�5þ_ø\ñ��³Î�îFñGëcñJðÎî)ü_÷�ë�ï�êFý b � Ç ë)ü'� b ÇX�
À�êëF÷G÷Jþ_òLê b Q öqêSìÎî�üAíc÷	ñGî
6 �p/ N B��;è�é_ê	ø\î�ïGï�êSìÎëFñJðÎî�ü�ðÎ÷{økîFò	ù�þAñGêJ��ëc÷Ï�2 ÐAÑÒ ÐpÓ Ñ ��ÏLðÎ÷�ë�üHê#ÔHøSðÎê�üAø��HòLêkëF÷Jþ�ï�ê�î�óø\î)ïGï�êSìÎëcñJðÎî)ü�öqê\ñJû:ê\êSüðOü�ù�þAñ(ë�ü���î�þAñJù�þ_ñ{î�ÿFêSï@ëHí)ðÎÿFê�ü�÷Jù_ë)ü�ñJðÎòLê��;è}é_ê(ë)ìÎícî)ïGðÎñJé_ò ðÎ÷
ñJéAê{óvî�ìOìÎî�û}ðOü_í�ýÕ b Q � Ç�È@ë)ü'� b Ç Q È(ë�ï�ê{þ�ùE��ëFñGêJ��ëFñ;ê\ëFøGé�ñJðÎòNê	÷GñGêSù��Õ ��ó�ÖÖ�× [ � U8�× U ÖÖ ��ØHë)ü'� bÙW ÇÛÚ2��4ñJé_êSü�ñJé_ê�ù�ï�î)ö_ë)ö�ðOìOð%ñJðÎê\÷Lë)ï�ê
þ�ùE��ëFñGê���ëc÷�óvî�ìOìÎî�û�÷\ýÜ&s Q È ��!�"�2$�© W b Q D
n W × [× U " W Ï Q È W fÝ� h Q È "Æd�Þ0s Q È ��!�" W b Q ë)ü'�s Q È1��!�D N "�2gs Q È���!�"�DßÜ&s Q È?��!�"��Õ �_î)ï"ñJéAê�÷GëFòLêoø\î�ü��BðÎñJðÎî)ü_÷�ñJé_êSï�ê~ðÎ÷)¿;ë)ü'��îcòà�5ï�ë�û(ý×ðOóá,Ê�â���s Q Èrë)ü'� bÝW ÇãÚ2ä��ñJé_êSü h Q È�2 N d h Q È�ë)ü'�s Q È¶2 N d�s Q È(ë�ü�� b ÇX� b � Ç�ë�ï�ê{ï�ê\÷Gê\ñ;ñGî3�p�cX��!�"�ðÎ÷HñJéAê�í�ìÎî)ö_ë)ì{ï�ê�ðOü�óvî�ï�ø\ê\òLê�ü�ñ4÷JðÎí)ü_ë)ì�m�eñ	ï�êSù�ï�ê\÷GêSü�ñG÷�ë

û�ë-�4ñGîHòLê\ëc÷Jþ�ï�ê(ï�î)öqîcñ(÷GëFñJðÎ÷Jóvëcø\ñJðÎî)ü"î�ÿFêSï/ñJðÎòNê���f��oE" 2åd N ðOóo�2��Lë�ü��)fÝ�oÆ" 2 N ðOó�o�2æ�p� n�ðÎ÷{ñJé_êX��êSìÎë-�Fê���ø\î�ü��BðÎñJðÎî)ü�ðOüqí
ìÎê\ë)ïGü�ðOüAí4ï�ëcñGê��&Þ4ðÎ÷{ñJé_ê(óvî)ï�ícê\ñGñJðOüAíLï�ëcñGê��&Ø	ðÎ÷{ëNø\î)ü_÷GñGë)ü�ñ��'¨Bê��
ö`�LñJéAê;ê�¨Fù�êSïGðÎòLêSü�ñGêSï-�,á,Ê�â�ðÎ÷�ë(ï�ë)ü'��îFò³ÿ�ë�ìOþAê(ñGîc÷G÷Gê��LðOüM6 �p/ N B����ü�î�þ�ï�ø\ëc÷Gê��(û�ê�þ_÷Gê�õ ¾ ¿ û�ðÎñJé�ë)ü_ë)ìÎîcí)ðÎø�û:êSðÎí)é�ñG÷���è}é_ê
û�êSðÎí)é�ñ/ÿ�ë)ìOþ_êLðÎ÷�ü_îFñ/ñJéAê/ö�ðOü_ë)ï(��û:êSðÎí)é�ñ�� h Q È "#�Iö�þAñ h Q È W s Q È �è}é�ðÎ÷�ù�ï�î?�BþAø\ñ�í)ðÎÿcê\÷�ë)ü_ë)ìÎîcí)ðÎø�û�ê�ðÎí)é�ñG÷4økî)ïGï�ê\÷Jùqî�ü��BðOü_í$ñGî�ñJéAê
ø\î)ü`����êSü_ø\êLñGêSï�ò��1è�éAê(î�þ�ù�þAñ�ëFø\ñJðÎÿFðÎñ���î)ómë	ü_êSþ�ï�î)ü�ðÎ÷\ýÇ È 2æçÝè?o RQ _ â é h�êQ È W-b Qìë D�Ê Ì É P r û}ðÎñJéh�êQ È 2 N Dm��° h Q È d N " W s Q Èè�é_ê	üAî�ðÎ÷Gê4ø\ë�ü�ö�êLëF÷/÷GòLë)ìOì:ëF÷(û:ë)ü�ñGê��E���vñ{ðÎ÷	î�ü�ìj��þA÷GêJ��ñGî
ë)ìOìÎî�û�ëLï�ë)ü'��îcòÚøGé_î)ðÎø\ê/û�éAêSür÷Gê\ÿFê�ï�ë)ì1ü_êSþ�ï�î�üA÷;éAë�ÿcê	ñJé_ê(÷GëFòLê
î)þ_ñJù�þ_ñ��À�êHë)ìÎ÷Gî�þA÷GêHñJé_ê�õ¥¾ ¿�óvî)ïNñJéAêLðOü�é�ðOö�ðÎñJðÎî)ü$ìOðOü`Á�÷Hû�ðÎñJé�ìOðÎñGñJìÎê
ø�é_ë)ü_íFê\÷�ðOü�ñJé_ê}ïGþ�ìÎê\÷��¥�-ðOï�÷Gñ h Q È�Ã�í0�`/ Nkî ðÎ÷:ø�é_ë)ü_íFê��HñGî h |Q È ÃíAd N /ï� î �¸f � h |Q È "�ðÎ÷/øGéAë�üAícê���ñGî
f ��d N "�2ðd N ��f ��?"�2 N ë)ü'�
h |ÆñQ È 2ò° h |Q È D N d
s Q È �Lè�é_ê	ï�ê\÷Gñ(î�ó;ñJéAêNë���ë)ù_ñGëFñJðÎî)üoïGþ�ìÎêLðÎ÷ê�¨BëFø\ñJìj��ñJéAê(÷GëcòLê��:è}é_ê{î�þ�ù�þ_ñ{ëFøkñJðÎÿFðÎñ���î)ómë/üAêSþ�ï�î)ü�ö�ê\ø\îFòNêFýÇ�È,2æçÝè?o RQ _ â é h êQ È W-b Q ë D�ç�ÉÊ RQ _ â { h | ñQ È W�b Q � DßÊ Ì É P rè�é_ê(òLë�¨LðÎ÷{ñGë-ÁBêSürî)ürñJéAê(ëcø\ñJðÎÿ�ëFñGî)ï(�HìOðOüpÁ�÷(ë�ü���ñJé_ê(ò	ðOürî)ü
ðOü�é�ðOö�ðÎñGî�ï(�ÄìOðOü`Á�÷��
À z � ó Å ÆXô y�9 Ç�<49 = 9 Å ~u}
�¥Í�Ô!Ó&Û/Ú�Ï�Ú�Ö�ÕeÍ¤Ì·Ó�Ì·Ø=Ñn×_Õ ý æ ì Ö ��Ñ«Ú�ÕeÓnÔµÑn×/Ï$�¥æ�õ]Û/Óné¥Ñn×_Ï
¹ æ`ö;ÎyÍ�Ø_Í�×,ËqÓ&Î?ÌyØ_Í�Ö�Î#Ø/Í�Ú�þkËqÛ/Ú/Ð�ÓeÜ�Ü,Í�×LÌyÒ�æ-��Ø/Ö�Ò9Ô!Ó&Î·Õ¤Ö�Ò?ÒyÛ_þA�
þ;Ó&Î·ÌyÍ�Ï�ÝMé�Ñ�M ý ¹4þ/Î·Óc�sÍ�Ð�Ì�ê#.{3]Ê/lMãeë�æ

µ 9	z�9��;9 Å �(9]}÷ ��ø/�G] ð�] � ú�VAønöyûOUnö·ò&ú�TBU!ð;] �4]�ù"ú�bFY�ú�TA]�ð�RcXxöS[-�³ünú)aqöSU;Tnö�WnòDócV·ó�Y{�ñBWnôDú�ôJXxó�Tnú�û\aqõFaDôqöSY
÷�ó�ò;òDöyûxú�ôJXxó�Tnú�û\Y�ú�ñF�vY�ú�`FXOTcZ�ú)TBU�Tnú\RFXOZ�ú�ôJXxó�TXOTHRFXOaJWnú�û&öSTcRFXxòqó)TBY�ö�TIôva�]�ú û�ü�û#ýìþ ÿ �������	��
 ý�û � û��û 
�������� ý���������5� �S���c����Æ?ö�V{��ã�ãFßF]÷ �#ø ð�] P{] � ú�òqôDóB����] ��]_�FWnôqôDó�TA�nú�TBU�Ó+] � ] Ó+] �;]�ù"ú�ôJ`cXOTBaS]�ÔLöyú�ò#TBXOTBZú�TBU�aqöS�cWnöST�ôJXxú�û�UnöSV�XOaJXxó�TLY�ú�`FXOTBZB];^Lö�VAøBTBXOVyú�ûMòDöyñeó�òDô���Ó1�+�v�:�)�Ø�ã2� ãFßF���+TBXOR�öyòJaJXxô�õ9ós÷q�Âú�aJaqú�VAøFWBaDöyôDô#aS�yðmY�ønö·ò#aDôS�k�Âð$��Æ?öyñnôS]�ós÷Ó;ó�Y�ñBWnôDöyò;ú�TBU	�vTI÷�ó�òJY�ú�ôJXxó\T@�FVSXxö�TBVyö)�2�Iö·ñH��ã)Ø�ãB]÷ Û�ø/��] ð;] � òDó�ó)`caS]�ð�òqó�üBWBaDô�ûxúsõ�ö·òqöSU/V·ó�T�ôDòDó�ûBaqõFaDôqöSY�÷�ó�ò�ú	Y�ó�üBXxûxöòDó�ü&ó�ô�]�� �!�"�$#Aû 
�%&���(' û*)�ú û�ü�û#ýìþ ÿ �+�(���,��
 ý�û� � ýìþ û � �;��] ð;]�F�J�k���O���(- �2ÛB�k�Âú�òJVAøL��ã�Ø.�B]÷ ��øNP{] ð�] Ó;ú�òDñ&öST�ôDöyòS����] P?òDó�aJaqüeöyòJZB�Qú)TBU(Æ�] � ]��3ó�aDö�TA]Lð�òDô��S��ú(�/ú)Tú�Unú�ñnô#XOR�ö;òDö�aDó�Tnú�TBVyö_ú�ûOZ�ó�òJXxôqøBY,÷�ó�ò=òDú�ñBXOU;V·ú�ôDö�Z�ó�òDõ?ûxöyú�TBXOTBZ3ú�TBUòDö�V·ó�Z�TBXxôJXxó�TA]�/0� 
�% �(' /0�.ý*1¸û % 2�� ���B� ��ã�Û(-Bß(34�B���Sã�ãB��]÷ ß#ø/��]_Ó;ønú�ôJXxûxúB]Æ?öyûOXxüeöyòDú�ôJXxó�T#ú)TBU òDöyú�V·ô#XORFXxô�õ{XOT�ú)Wnôqó�Tnó)Y�ó�Wca-Y�ó\�üBXxûxö3òqó�üeó�ôJa�]?ú¥û�ü�û#ýìþ ÿ �5�(���0��
 ý�û � û��û 
6�7���(� ý��&�{�����5� �S���c���O��ã68�-�F�)���cÆ?ö�V{��ã)ãcßF]÷ ��ø�9I]:P?ú�WBaJa#Xxö·ò�] � þ:� 
6';� ýìþ û �<��= 
6�>�&�(� ý�?�&���,@(þ �&
 � ' ÿïû�7A % � ���(� ýA ' 
�� þB� 
�%&�C� þ % � � ÿ�û % ýìþ ÿ �(' � �7D"� A4A ' þìÿ � ýìþû � ?�7'E= �(���(' �(� � � � � ÿ�?� � � � ]9;øBÆºôDønö�aJXOaS�4�mTBXOR�ö·ò#aJXxô6Fö+UHG �3ò#aDúsõ��B��ã�ãF�F]÷ 8#ø�9I]P?ú�WBaJa#Xxö·ò9ú�TBU+�F] 9q]Ó;óFV��FWnöyòDö�Õ)]ô�FXOY{Wnûxú�ôJXxó�TLUHG WBTHaqõFaDô�IöSY�öRFXOa#Wnö·û�Vyó)Y�ñnòqöSTnú�T�ônñnûOWBaJXxö�WnòJanú�XxòqöSaAVyó�òDô#XOV·ú�ûxö�aA�Lú�ñnñnûOXOV·ú�ô#Xxó)T5Iú�ûxúòDö�V·ó�TBTnú�XOaJaqú�TBVAö+Unö;aJV4Iö�TnöSamV·ó�Y�ñnûxö�bIö�aS]5J %K� þjý��&��� � ý �(
L� þ M ����' �ØB�*�c��� �4�B�&-��4�4�F�c�Sã�ãc�F]÷ Ø�ø�9I]ÌP?ú�WBaJaJXxöyòS�/ð;]�3ö�R�ö·û��ÌÓ+]N�só�Wnûxú�XOTA�;ú�TBUr��]NOeòqö·ønö�TA]�ÔAXORFXOTBZXOT4ú"ñnú�òqôJXxú�ûxûxõLaqôDòJWBVyôJWnòqöSU"ö�TFRcXxòDó�TBY�öGTIô��0�3ó\[�ôDó"ü�õIñnú�aJa?ôqønöûOXOY(XxôDú�ôJXxó�T?ós÷_V·ûxú�a#aJXOVyú�ûQòDö�XOTI÷�ó�òJVyö�Y�öST�ô&ôDö�VAøBTBXO�FWnö�aS]?ý�û � A4A6� �(% þ �ú û�ü�û#ýìþ ÿ ���(���P��
 ý�û � û��û 
��5���(� ý��&� � ���Sã�ã68F]÷ ã�ø�9I]2P?ú)WBa#aJXxöyònú�TBU{��]�OeòDöyønöSTA]�^�ønö�ñnòqó�ünú�üBXxûOXOaqôJX VMôDó�ñeó�ûxó�Z�XOV·úQûSY�ú�ñ��ñnô#Y/�Ì�/ð"aDöyû ÷E��ó�ò#Z�ú�Tnú�Õ�XOTFZ�ú)TBU9÷�ú�aqô;ûxöyú�ò#TBXOTBZ+Tnö�WnòDú�ûcY�ú�ñ�ôqønú�ôñnòDö�aDöyòJR�ö�a;ôDó�ñ&ó�ûxó)Z�õ�] � ÿ�ÿK��A?ý�� � ü � /Q� 
�% �(' /Q��ý*1¸û % 2(� ]÷ ��3kø	9I]P?ú�WBaJa#Xxö·ò9ú�TBU���]"O&òDöyønöSTA] ð*ôqó�ñ&ó�ûxó�Z)XOVyú�ûAY�ú�ñ(÷�ó�ò!ó�TF��ûOXOTnöûxö·ú�ò#TBXOTBZL���-Y�öyòJZ�ö�TBV·öuó�÷°ó�üBaDôDú�Vyûxö9ú\R�ó)XOUnú�TBVyö)]m�vTSR % û�� ��� þ:T� �(' � ýCû ��� þU� � ý �&DV�6�CW�= X&Y �/ñnú�Z�ö�a:�2Øc�- �\ã.3B� � òJXOZ�øIôqó�TA�A��ã)ã4�B]�L�v^Z9;òDö�aJa�]÷ ���.ø	9I]_P?ú�WBaJa#Xxö·ò=ú)TBUN��]�Oeòqö·ønö�TA]"9_öyòDú�V��;ð�TnöSWnòqú�ûnú�ò#VAøBXxôDö�V·ô#WnòDö�ôqóV·ó�T�ôDòDó�ûsú�òqôJX ��V�Xxú�ûQú)TBXOY�ú�ûOa�]�ú¥û�ü�û#ýìþ ÿ �[�(���7��
 ýCû � û�Ùû 
6������� ý���������5� �S���c����Æ?ö�V·ö�Y!ü&öyò ��ã�ãcßF]÷ �k�Jø\�F] � ]P�XxüBaqó)TA]ZJ^]6�V��ÿïû ' û�Mkþ ÿ �('�� A4A % û � ÿ&]Mý�ûV@#þ �&
��(' A6� % ÿ �_A?ýìþ û � ]ÔLú�WnòDö�TBV·öm�;òqûxünú�WBY¥ð+a#aDóFV�Xxú�ôDö�aS�4�mXxûxûOaJUnú�ûxö����3ö�[Z�sö·ò#aDöyõ�`�ÔLó�TF�Unó�TA����ã�Ø4�5]÷ ��Ûkø���]N��ú�ò#Tnú�UA]�^�ønöHaDõcY!ü&ó�û1Z�òqó�WBTBUBXOTBZÂñnòDó�ünûxö�YL]bac] �(� þ ÿ �+d ��c� � Û�Ûcß-cÛ.�4�B����ã)ã43B]÷ ���kø@�+] Ô-] �FVAøF[=ú�òDôJÕ�]��Iñnú�ôJXxú�ûcY�ú�ñnñBXOTBZmXOT ôDønö�ñnòJXOY�ú�ôDö1aqöSTBaqó�òqõ9ñnòDó\��Dö�VyôJXxó�T	�/ú�Tnú�ûxõIô#XOV1aDôDò#WBV·ô#WnòDö�ú�TBU�òDöyûxö�Rsú�TBV·ö=ôDó!ñ&öyòJVyö·ñnô#Xxó)T�] W þ:Tû ' û�Mkþ ÿ �(' ÿ � ü � %&� ��ýìþ ÿ � �_��ßF�O�SØB�&-���ã.�B�c�Sã6848F]÷ �kßJø���]6OeòDöyønö�T1ú�TBU�9q]cP?ú)WBa#aJXxöyòS]�ù,ø�õ!ôqó�ñ&ó�ûxó�Z)XOVyú�û\Y�ú�ñBa;ú�òDö1WBaqö¾÷%Wnû÷�ó�ò9ûxöyú�ò#TBXOTBZ	XOT¤ú�T4ú)Wnôqó�Tnó)Y�ó�Wca3ú�Z�öST�ôS]N�eTe�F] Æ{]q�+XOVyó�WBU�ú�TBU
9I]�P?ú)WBa#aJXxöyòS�nö�UBXxôDó�ò#aS��R % û�fA6� % ÿ �_A?ýìþ û � ý�û � ÿ.ýìþ û � ÿ�û � )�� % � � ÿK�G�ÔLó�a3ð�ûxú�Y(XxôDó�aS�cÓ;ð;�A��ã�ã4�5]��v��-�g9;òDö�aJa�]

Ë


